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P1 Notemos por (Ω,B, P) un espa
io de probabilidad.

(i) Sean A,B ∈ B. El evento (A ∩ Bc) ∪ (B ∩ Ac) es que exa
tamente uno de

los eventos A ó B o
urre. Pruebe que la probabilidad de tal evento es

P(A) + P(B) − 2P(A ∩ B) .

(ii) Sean A,B,C ∈ B. Muestre que

P(A ∪ B ∪ C) = 1 − P (Ac|Bc ∩ Cc)P(Bc|Cc)P(Cc) .

P2 (i) Sea In un 
onjunto de n elementos. Considere el 
onjunto produ
to

In × In. Sea k ≤ n. Sele

ione un sub
onjunto de In × In de k elementos de

manera uniforme (es de
ir se sa
an k parejas (i1, i
′
1
), ..., (ik, i′

k
) sin reposi
ión).

Cúal es la probabilidad que los k elementos es
ogidos tengan las primera y

segunda 
omponentes iguales, es de
ir Probabilidad{i1 = i′
1
, ..., ik = i′

k
}?

(ii) Sean In y Jm dos 
onjuntos disjuntos de tamanõs n y m respe
tivamente,

y suponga n < m. Del 
onjunto R = (In×In)∪(Jn×Jn) se sa
a un elemento al

azar, es de
ir se es
oge de manera uniforme una pareja (r, r′) ∈ R. Suponga que

ambas 
oordendas son distintas r 6= r′. Cúal es la probabilidad que (r, r′) ∈ I2

n
?

P3 (i) Entre 3 
iudades A, B y C hay exa
tamente dos 
aminos que van desde

A a B y ambas no pasan por C; y dos 
arreteras que van desde B a C y ambas

no pasan por A. No hay otras 
arreteras, luego solo se puede ir de A a C usando

una 
arretera para ir de A a B y enseguida otra para ir de B a C. Un evento


atastró�
o bloquea 
ada uno de las 4 
arreteras 
on probabilidad p ∈ (0, 1)
de manera independiente. Cúal es la probabilidad que haya exa
atamente un


amino bloqueado entre A y B y uno bloqueado entre B y C, dado que se puede

ir desde A hasta C?

(ii) Suponga que tiene 4 
artas A, B, C, D, de iguales 
ara
terísti
as salvo quizás

por la pintura que llevan en sus dos lados: las 
artas A y B son idénti
as y tienen

ambos lados rojos, la 
arta C tiene ambos lados negros, y la 
arta D un lado

rojo y uno negro. Las 4 
artas son mez
ladas aleatoriamente y una de ellas es

es
ogida al azar y puesta en el suelo. Si el lado visible de esa 
arta resultó ser

rojo: 
uál es la probabilidad de que el lado de atrás sea negro?

P4 Sea (Ω,B, P) un espa
io de probabilidad y sean (Bn : n ≥ 1) ⊂ B una

su
esión de eventos. De�na la su
esión Am :=
⋃

n≥m

Bn para m ≥ 1. Observe

1



que la su
esión de 
onjuntos (Am : m ≥ 1) es de
re
iente 
on m. Asuma la

hipotesis,
∞∑

n=1

P(Bn) < ∞ . (1)

(ii) Pruebe que P(Am) ≤
∑

n≥m
P(Bn) y que lim

m→∞
P(Am) = 0.

(ii) Con
luya que P(
⋂∞

m=1
Am) = 0.

Nota: Este resultado es el Lema de Borel Cantelli.

Ud. debe ha
er sólo 3 problemas: los problemas 1 y 2 son obligatorios

y debe elegir un problema entre el 3 y el 4.

Tiempo: 3 horas.

Nota: Todos los problemas tienen el mismo valor (2.0 punto) y al

interior de 
ada problema las partes tienen igual valor.
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