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P1. Funcién caracteristica de un vector normal multivariado Considere el vector normal mul-
tivariado X = (x1,...,7,) ~ N (i, X). Pruebe que los (z;);=1..., son independientes ssi ¥ es una
matriz diagonal (es decir Cov(z;,z;) =0 Vi # j).

Indicacion: Recuerde que X es un vector aleatorio ssi su funcion caracteristica estd dada por
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y que si X,Y son variables aleatorias entonces son independientes ssi Uxy (v) = ¥x(v1)Py (v2),
con v = (v1,vs)

P2. Covarianza cero no implica independencia
Considere X ~ N(0,02%) e Y = X2. Pruebe que Cov(X,Y) = 0 pero X no es independiente de YV’

P3. No cualquier cosa es un vector normal multivariado
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a) Considere X ~ N(0,1)y f(z) = € . Demuestre que Ja > 0 tal que 4 [ 22 f(x) =1
V2 “
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Definamos ¥ = [X] > a con a el recién encontrado.
X |X|<a

b) Calcule Cov(X,Y)
c¢) Calcule P(X > a,Y >a) y P(X >a,Y >a)

d) Concluya que (X,Y’) no es un vector normal multivariado

P4. Distribuciones condicionales para la normal bivariada
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Considere (X,Y) ~ N(0,X) con ¥ = ( UUI (:;”23’ ) Definimos la correlacién de X,Y como
Ty y
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a) Demuestre que X = 0,pU + /1 — p?0,V, con U,V ~ N(0,1) e independientes, y Y = o,U
b) Calcule E(X|Y =y)

¢) Calcule Var(X|Y =y)
Indicacién Recuerde que si X € R™ ~ M(y,X) y A es una matriz de mxn entonces AX ~
N(Ap, AT AT)



