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P1.- Sea { X}, sucesion de variables aleatorias independientes que verifican: F(X,) = m para
todo n y 0(X,) = o para todo n. Considere la variable aleatoria X, = (X7 + ... + X,,).

Muestre que la sucesién de variables aleatorias {X } e converge en probabilidad a m a partir de
la desigualdad de Chebychev y a partir del teorema débil de grandes nimeros.

Deduzca que, para n suficientemente grande, todo valor de X,, constituye un valor aproximado de
m cast Sequramente.

P2.-
a) Aproximacién de la distribucién Binomial por la distribucién de Poisson.

Muestre que si n es suficientemente grande, y np se aproxima a un valor A, es posible aproximar la
distribucién binomial B(n, p) por la distribucién de Poisson P())

Nota: En la practica, utilizamos esta aproximacién si n > 50, np < 18.
b) Aproximacién de la distribucién de Poisson por la distribucién normal.

Muestre que si A es suficientemente grande es posible aproximar la distribucién de Poisson P(\) por
la distribucién normal A'(\, v/X)

Nota: En la préctica, utilizamos esta aproximacién si A > 18.
¢) Aproximacién de la distribucién binomial por la distribucién normal.

Muestre que si n es suficientemente grande, es posible aproximar la distribucién binomial B(n, p)
por la distribucién normal N (np, \/npq)

Nota: En la préctica, utilizamos esta aproximacién si np > 50 y ng > 5. Aplicamos particularmente
esta aproximacion si n > 50 y np > 18.

P3.- Pruebe, usando la Ley fuerte de los grandes niimeros, que para € > 0 dado, se cumple:

[n(1+¢€)] nk [n(1—¢€)] nk
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i) nh_}n;oe kz_o o 1 ii) nh_}n;oe kZ_O X 0

donde |z] indica el més grande de los enteros menores que x.

Ahora pruebe, usando el Teorema central del limite, que se verifica:

iii) lim e~ g =
n— o0 k'

Hint: Recuerde que la suma de variables aleatorias de Poisson independientes, es una variable alea-
toria de Poisson cuyo parametro es la suma de los parametros de las variables que se suman.



