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Problema 1

Encuentre la solucién del problema
y' =2y +3y =0, y(0) =1,5(0) = 1.

Problema 2

(a) Considere el problema
y" +p(@)y +q(z)y =0 (1)

definido en z € (a,b), con p,q continuas en (a,b), y sea y; una solucién de (1) tal que y;1(x) # 0 para
todo z € (a,b). Demuestre que existe ya = w(x)y1, con w no constante, que resuelve (1).

(b) (C2, M. Kowalczyk, 2009) Use la parte anterior para determinar la solucién general de
y' = f@)y + (f(2) =)y =0
donde f es continua.
Problema 3

Nuestro propédsito es resolver el problema de valores propios del laplaciano en 1 dimension. Mas especifi-
camente, queremos encontrar todos los pares (A, ¢r) (con A creciente) tales que

—¢" =X en [0,1] (2)
$(0) = ¢(1) =0

y ¢ # 0. Para ello, procederemos de la siguiente forma:

(a) Para A > 0 resuelva la ecuacién
u’ 4+ du =0, u(0) =0 (3)

(b) Pruebe que si 9(x),x € (0,1) es solucién de (3) para cierto A y k > 0, entonces 1(kx) también lo es
cambiando A por kZ\.

(c) Muestre que 72 es el menor valor de A para el que (2) tiene solucién no trivial (luego, hablar de valor
propio tiene sentido). Usando la parte anterior encuentre todos los demds valores.



