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Problema 1

En lo que sigue usaremos el teorema de Fuchs: sean p, ¢ analiticas en z¢ con radios de convergencia pp, pq,
respectivamente. Entonces la ecuacién y”’ + p(x)y’ + ¢(x)y = 0 posee dos soluciones Li. analiticas en z¢, que
denotaremos

—+oo
yo(z) = Zagyk(x —x0)¥, €€ {1,2}
k=0

y el radio de convergencia de estas soluciones es p > min{py, p,}. Usando este teorema,

(a) Encuentre el radio minimo de la solucién en torno a zo = 3 de
(22 =2z +5)y" + 2y + 2%y =0
(b) Resuelva en torno a zop = 0 el problema
2" +xy' +y=0
Problema 2
Resuelva el problema de condicién inicial
y’+6y+9/oxy(t)dt 1, y(0)=0 (1)

Problema 3

Sea f : [0,+00) — R una funcién T-periddica; i.e. f(t +T) = f(t) Vt > 0. Pruebe que si f es continua
por tramos y de orden exponencial, entonces

LN = = | ¢ 2)

Use esta férmula para calcular la transformada de Laplace de f(z) := $(1 — (—1)l=)

L) = Jy e f(a)da L(fM)[s] = s"L(f)[s] = 2=p s*F17P(0)
L(f)ls —a] = L(e** f(x))]s] LA f(1) = (~1)" i (L()s])
L(Ha(t)f(t —a))[s] = e L(f)]s] L(f x g)ls] = L(f)[s]£(g)[s]
L(e™)s] =, s>a L(sinaz)[s] = =i
L(zM)[s] = Fi;\fll) L(cosar)(s] = i
L(8,)]s] = 5@ L(Hg)[s] =e*/s




