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Considere la siguiente ecuacion:
(1—a?)y" —ay +a’y=0, —-1<z<l. (1)

i) Utilice el método de serie de potencias y determine dos soluciones linealmente independientes
de esta ecuacion, para —1 < x < 1.

ii) Demuestre que si a es un entero n > 0 entonces una de estas soluciones es un polinomio de
grado n.

iii) Encuentre este polinomio para a =0, 1, 2.

i) Resuelva la ecuacion integral
t
Y (t) =sint + / Y (s)cos(t — s)ds.
0

ii) Resuelva la ecuacion
y'+dy=0(t—1), y(0)=0, ¥ (0)=0.
iii) Considere el sistema de ecuaciones de primer orden
X'=JX,

donde J es una matriz de n x n, anti-simétrica, esto es J satisface JT = —.J. Demuestre que si
®(t) es una matriz fundamental del sistema entonces

o) Jo(t) = 0(0)TJ®(0),

para todo t € R.

i) La matriz:
t 3(t+1)

es una matriz fundamental de un sistema lineal X’ = A(¢)X. Encuentre la matriz A(¢).

ii) Encuentre una matriz fundamental del sistema:
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reduciendolo a una ecuaciéon de tipo FEuler para ¢ > 0.



