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Sean p, ¢ : R — R funciones continuas y considere la EDO lineal

y' +p(@)y +q(x)y=0, z€R (1)
Sean yi, yo dos soluciones l.i de (1).
(a) Demuestre que si 1,72, con r; < rg, son dos ceros consecutivos de y;, entonces existe un
Unico punto ¢ € (r1,72) donde y9 se anula.

Hint Usar que 1,79 son ceros de yi, y ver que sucede con su signo en el intervalo (ry,72).
Usar ademas propiedades que relacionen la condicién l.i con el Wronskiano de 1, ys.

(b) Sean € N. Demuestre que un polinomio i de grado n y la funcién f : R — R definida como
f(x) = cosx, no pueden ser simultdneamente soluciones l.i de una EDO del tipo (1).

Sea A > 0 un real. Considere la siguiente ecuacién diferencial:
(2%y) = X2y, ©>0 (2)

(a) Demuestre que la sustitucién v = zy transforma (2) en la siguiente ecuacién lineal de
segundo orden:
W= =0 >0 (3)

(b) Encuentre la solucién general de (3) y determine una solucién de (2) que satisfaga las
siguientes condiciones:
lim y(z) eR, ¢'(1)=VA+1

T—+00

Resolver las siguientes ecuaciones:
(@) 3" — 10y’ + 25y =0
(b) y" +6y" + 5y =0, y(0) =0, y'(0)=3
(€) ¥y + 3y + 2y = 4a?



