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Duracion 3 hrs.

1.
a) (1,2 pt) Sea k un pardmetro real. Considere el problema
y'(x) — ky(x) =0
y(0) =0 (1)
y(3) =0
Determine todos los valores de k para los cuales este problema admite soluciones no
triviales.
Indicacion: Considere los casos k >0, k =0y k < 0.
b) (1,3 pt) Utilice transformada de Laplace para resolver el problema de valor inicial
y'+ty =2y =0, y(0)=ao, y'(0)=0. (2)
Indicacion: Suponga que y es de orden exponencial. Recuerde que en este caso
11'I+n L(y)(s) = 0.
Solucion:

a) Usando el polinomio caracteristico se obtiene
=k

(i) Caso 1: k>0
En este caso A = £k y por lo tanto

y(z) = CreV™ + CoeVEr

imponiendo las condiciones del problema se obtiene que C; = Cs = 0.

(ii) Caso 2: k=0
En este caso A = 0 y por lo tanto

y(x) = Cy + Cox

imponiendo las condiciones del problema se obtiene que C; = Cy = 0.



(ili) Caso 3: k<0
En este caso A = ++/—k2 y por lo tanto

y(x) = Cysin(V—kx) + Cy cos(vV —kx)
se impone la primera condiciéon del problema
y(0)=0 = Cy=0

luego
y(z) = Cysin(v—kz) = o(z) = O1v/—kcos(vV—kx).

La segunda condicion del problema dice que
T
C1V —k cos(V _k§> = 0.
Entonces, para que haya solucién no trivial debemos imponer que

\/—/{:g:g—i-mr, n € 7,

es decir k= —(1+2n)*, neZ.
En resumen el problema (1) admite soluciones no triviales si y sélo si

A=—(1+2n)? neZ

b) Tomando transformada de Laplace en (2) se tiene que

L")+ Ly) —2L(y) = £(0) <

L)) 30(0) 1 (0) — s L)) ~ L))~ X)) =0

L)) s~ (LOIE +LO)E)) 20 =0
SEWE+ (2= 5) L0160 = -an ®

Ahora (3) se puede resolver usando el factor integrante p = el (B=2)ds — g30-5/2 Ppor 1o
tanto

d 2 2
— <£(y)(s)53678 /2> = —qpsie /2 &
ds
E(y)(s)s3e_52/2 = —/a0336_52/2d8 +C &
Usando el cambio de variables u = —s%/2

L(y)(s)sPe™/? = —QaO/ue“du

_82 2 2 2 2
= —2CLO 76_8 /2 _ 6_8 / + O



Asi,
ao ao C s2/9
E(y)(s):?+2§+?e / .

Puesto que L(y)(s) — 0 cuando s — +00, debemos tener que C' = 0 y entonces

ap Qg

Tomando antitransformada



