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P1. Considere

I =

1∫
0

y∫
0

(x2 + y2) dx dy +

2∫
1

2−y∫
0

(x2 + y2) dx dy.

(i) Calcule I directamente.

(ii) Dibuje la región de integración.

(iii) Calcule I invirtiendo el orden de integración.

P2. Calcule la integral
1∫

0

1∫
0

1∫
x2

12xzezy2
dy dx dz

P3. (i) Calcule la suma superior e inferior de la función

f(x, y) = x sen y

en el dominio A = {(x, y) ∈ R2 | 0 ≤ x ≤ 1, 0 ≤ y ≤ π}. Puede ser útil utilizar la siguiente
identidad:

senx + sen 2x + · · · + sennx =
n∑

j=1

sen jx = sen
(

n + 1
2

x

)
sen(nx/2)
sen(x/2)

.

(ii) Calcule la suma superior e inferior de la función

f(x, y) =
√

x2 + y2

en el dominio A = {(x, y) ∈ R2 | 1 ≤ x2 + y2 ≤ 4}. Se recomienda utilizar una partición en
coordenadas polares.

P4. Considere la función
f(x, y) = −e−x2

+ y2.

Encuentre los puntos en que f alcanza su valor mı́nimo sobre la región {(x, y) ∈ R2 | 1 ≤ x2 + y2 ≤ 4}.
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