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P1. Regla de la Cadena
(i) Siu, vy w son funciones de (z,y, z) definidas por:
u = e” cosy, v =e"siny, w=x+y+z

Hallar el Jacobiano de (u,v,w) respecto al cambio de variables en coordenadas esféricas r, 6 y ¢,
a saber:
T =rcospsind, y =rsingsinf, z =rcosf.

11 ean las runciones de clase N — N —_— N e N e sea:
(i) Sean las funciones de clase C', f:R* — R, g:R2 — R, h:R—R, [:R—R?y
m(z,y) = f( g(z,y®) , hlzy) +gly,z) , U(h(yz?)) ).
om om

Calcular 5 y By explicitando su desarrollo tanto como pueda.

P2. Teorema de la Funcién Inversa
(i) Considere f:R? — R? dada por:
fla,y) = (2 = 3z, —y® + 32%y).

Pruebe que para todo (xo,y0) # (0,0) existe § > 0 tal que f posee inversa local en B((xo, o), ).
Encuentre un valor aproximado de f~1(1.1 , 0.1) para el caso (2o, o) = (1,0).

(ii) Sea g:R? — R? dada por:
g(u,v) = (u® 4+ u?v + 100, u+ v*).

Pruebe que, restringida a una vecindad del punto (1, 1), g posee una inversa diferenciable. Calcule
la derivada de esta inversa en g(1,1) y usela para calcular un valor aproximado de una solucién
del sistema:

w+uPv+100 = 11,8
u+vd = 2,2
P3. Teorema de la Funcién Implicita
Pruebe que el sistema de ecuaciones
e+l v = 2
sinu+ 2%y +0v3 = 1,

define a u y v como funciones implicitas diferenciables de las variables x e y en una vecindad de
(0, Yo, uo, Vo) = (0,2,0,1). Sean u = u(z,y) y v = v(z,y) las funciones implicitas cuya existencia ya se
ha probado. Calcule:
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