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P1. Sea @ la regién contenida dentro del elipsoide de revolucién cuya ecuacién en cordenadas cartesianas es

372 y2 222
St Etz=1

Se define el sistema de coordenadas elipticas (r, 6, ¢) mediante la transformacién dada por

r = arsen¢cosf
= brsen¢sent
z = crcoso¢

a) (2 ptos) Calcule los intervalos de variacién de (r, 0, ¢) para la regién @ y el jacobiano de la transformacion.

b) (4 ptos) Usando el cambio a coordenadas elipticas calcule la siguiente integral:

22 2 22\°

P2. a) Dada una densidad de masa p(z,y, z) en unidades de masa por volumen, para el sélido E, se define su

masa como
m:///p(x,y,z) av
E

y sus momentos alrededor de los tres planos de coordenadas son

A@://émm%dW;M@=//éw@%@W;M@=//me%dw

El centro de masa estd ubicado en el punto (Z, 7, z), donde

f:Myz; g:Mmz’ Z:-2\4:634
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Encuentre el centro de masa de un sélido de densidad constante que estd limitado por el cilindro parabdlico
z=9y’ylosplanosz =2, 2=0yx=1.

b) Calcular usando coordenadas cartesianas y polares el volumen del sélido limitado por el plano z =0y el
paraboloide z = 1 — 22 — 3%

P3. a) Sea 2 la regién triangular de vértices (0,0), (1,0) y ( 1). Calcule

——dzxdy
//Q 1+x2+y)

b) Calcule el drea de la superficie plana de ecuacién

x
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que se encuentra en el primer octante.



¢) Usando un cambio de coordenadas adecuado, calcule el valor de

/ / yeYdady
D

donde D es la region determinada por las hipérbolas xy =1, xy = 3 y las rectas y = 1, y = 3.
P4. a) Considere la funcién u : R> — R definida por:

x+ct z-i—ct s
u(x,t):%[f(:c—f—ct)—«—f(x—ct)]—i—%c/ ds—i——/ / F(o,s)dods

—ct

Demuestre que:

Pu 0%

2 S = @b
u(z,0) = f(x)
ou

b) Un sélido estd limitado por la superficie z = 22 — y2, el plano zy y los planos z = 1, x = 3. Calcule su

volumen por doble integracion.
El P2 es obligatorio, y debe elegir 2 de los otros 3
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