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P1. Considere una funcién f : R” — R de clase C2.

a) Demuestre que si f tiene un minimo local en zy, entonces la matriz Hessiana Hy(zg) es semidefinida
positiva, es decir, h* H¢(xg)h > 0, Vh € R™.

b) Suponga ahora que f satisface la ecuacién
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Vz € D C R™. Pruebe que f no puede tener un minimo local en D.
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P2. Sea D C R" abierto, convexo y no vacio. Sea f : D — R una funcién de clase C'. Pruebe que las siguientes
afirmaciones son equivalentes:

a) f es convexa

b) f(z)+(Vf(z),y —x) < fy), Yo,y € D
¢) (Vf(x) =Vf(y),z—y)=0,Yz,yeD

Ademsds, pruebe que si f es convexa, entonces xg es minimo global para f si y solo si V f(xg) = 0.
P3. Sea f: D — R definida por

flay)=2a+y* -z —y+1

D:{(x,y)ER2zx2+y2§1}

Halle los extremos de f.
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P4. La gréfica de g(z,y) = — define una superficie S C R?. Hallar los puntos sobre S més cercanos al origen.
Ty

P5. Sea f:R? — R tal que f(x,y) = 2%y + 2y® + xy. Clasifique sus puntos criticos.



