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P1. Sea f : Rn → R una función diferenciable, tal que sus derivadas parciales satisfacen que

∣∣∣∣ ∂f∂xi (x)

∣∣∣∣ ≤ K,

∀i ∈ {1, . . . , n}, ∀x ∈ Rn. Pruebe que |f(x)− f(y)| ≤
√
nK||x− y||2, ∀x, y ∈ Rn.

P2. Sea f : U × [a, b] −→ R continua con U ⊂ R2 abierto, tal que existen las derivadas parciales y son continuas.
Sean g : U −→ [a, b] y h : U −→ [a, b], ambas de clase C1(U). Se definen

ϕ(x) =

∫ g(x)

a

f(x, t) dt ψ(x) =

∫ h(x)

g(x)

f(x, t) dt

a) Calcule
∂ϕ

∂xi
(x), para todo i ∈ {1, . . . , n}.

b) Calcule
∂ψ

∂xi
(x), para todo i ∈ {1, . . . , n}.

b) Calcule φ′(α) para α 6= 0, donde φ(α) =

∫ α2

α

sen(αx)

x
dx.

P3. a) Sean f, g : R2 −→ R funciones de clase C2(R). Se define

z(x, y) = xf(x+ y) + yg(x+ y)

Determine el valor de

∂2z

∂x2
− 2

∂2z

∂x∂y
+
∂2z

∂y2

b) Sea z : R2 −→ R una función de clase C1(R) y considere la expresión

E = x
∂z

∂y
− y ∂z

∂x

Se realiza el cambio de variables dado por

x = u cos v y y = u sen v

Encuentre E en función de u y v.
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