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P1. Sea f : R” — R una funcién diferenciable, tal que sus derivadas parciales satisfacen que

Vi e {l,...,n}, Yo € R". Pruebe que |f(x) — f(y)| < VnK||lz — yl||2, Y,y € R™.

P2. Sea f,g: R® — R dos funciones diferenciables en x¢ € int(D), donde D = {x € R™ : g(x) # 0}. Se define la
funcién h : int(D) — R como

a) Pruebe que h es diferenciable en xg.
b) Pruebe que

9(w0)V f(z0) — f(20)Vg(z0)
g(0)?

Vh(zo) =

P3. Estudiar la continuidad, existencia de derivadas parciales y direccionales, y diferenciabilidad en el origen de las

siguientes funciones:

i)

322 — 2y%) sen S si (z, 0.0
filz,y) = ( 2 (m) (z,y) # (0,0)
0 si (x,9) = (0,0)
i)
i si (z,y) # (0,0)
fo(z,y) = 20 +y?
0 si (z,y) = (0,0)

P4. Sea f : U x [a,b] — R continua con U C R? abierto, tal que existen las derivadas parciales y son continuas.
Sean g : U — [a,b] y h: U — [a, b], ambas de clase C*(U). Se definen

h(z)

g(x)
o(z) = / fatydt ) = /() fa,t) dt

w(a:), para todo i € {1,...,n}.

13}
lcul
a) Calcule oz,

b) Calcule 887/} (z), para todo i € {1,...,n}.
T

b) Calcule ¢'(«) para « # 0, donde ¢(a) = /a M dz.
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