CONTROL RECUPERATIVO
ALGEBRA MAI11A

31 DE AGOSTO, 2003

Tiempo : 3 horas

Problema 1:

(1) Sea {an}nen una progresién aritmética de razén d. Entonces, pruebe que:

(a)

an — aj

d

=n—1.

(b)

n

—1
P V@i +\/Git1  \fan + /a1

(2) Considere la sucesién definida por recuerrencia de la siguiente forma:
a1 =a9 =1 ap =1+ a,_1+ 2an,_9, Vn>3.
Pruebe que para todo n > 1 se tiene que

(—1)”+1‘

an =21 — 5

Problema 2:
(1) Encuentre todas las soluciones z € C de la ecuacién

A3\ /2443
(57) +(5) 2=

1
Re< +Z>>O st |z| < L.

(2) Pruebe que

1—=z2

(1 ptos.)

(2 ptos.)

(3 ptos.)

(2 ptos.)

(2 ptos.)

(3) Sea z, = zp, + iy, = (1 + 2\/3)3n Encuentre la forma polar de z, y pruebe que la parte real

de z,, x,, verifica
Tp+8xy_1 =0.

(2 ptos.)



Problema 3:
(1) Sean (G,-) y (G',x) dos grupos y sea ¢ : G — G’ un homomorfismo entre grupos. Sea e el
elemento neutro de G’. Sea H el kernel de ¢, es decir

H={heG : ¢h)=c¢e}.
Si definimos para cada a € G el conjunto
H-a={h-a :heH}.

Pruebe que

H-a={zxeG : ¢x)=0¢a)}.

(2 ptos.)
(2) Sea S =R\ {—2} y definamos la operacién
a*xb=2a+2b+ ab+ 2, Ya,b e S.
(a) Pruebe que * es conmutativa y asociativa en S.
(1 ptos.)

(b) Encuentre, si es posible, el neutro e € S para * en S. Pruebe ademds que (S, *) es un

grupo Abeliano y para cada a € S, encuentre a .

(1 ptos.)
(c) Sea
H={2"-2 : VnelZ}.
Muestre que (H,*) es un subgrupo de (S, *). Ademads si definimos
a*xa*---%xa, m >0
m—uveces
a™ = {e, m =0
a_l*a_l*---*a_l, m < 0.
m—uveces

Pruebe que existe a € S tal que
H= {a(m) :omeE Z} .
(2 ptos.)



