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P1.—

(a) Calcular las siguientes sumatorias.
n

(i) (2 ptos.) » 2i*t. )

(i) (2 ptos.) Y (—1)"-i

=1
(b) (2 ptos.) Paracadan € INy k € {0,...,n} se definen enteros a(n,k) € IN por la
recurrencia:

—a(0,0) =

—a(n,0) =2-a(n —1,0) paran € IN \ {0},

—a(n,n) =a(n—1,n—1) paran € IN \ {0},
—a(n,k)=an—1,k—1)+2-a(n—1,k) paranec IN\ {0} y k€ {1,...,n—1}.

Probar usando induccién que a(n, k) = (}) - 2"*,

P2.—
(a) (3 ptos.) Sea z € € un ndmero complejo que satisface las propiedades: |z| =1y
|z 4+ 1| = 1. Pruebe que z es raiz cibica de la unidad.
(b) Sean z1,22 € C.
(i) (1.5 ptos.) Probar que

=72 = [z — 2" = 0= [a) - 1 -]z
(ii) (1.5 ptos.) Deducir que si |z1| < 1y |z2| < 1 entonces

ks I
|1 — 21 '22|

P3.—Sea f: @,+) — @,+) un homomorfismo de @, +) tal que f(1) € Z.

(i) (1 pto.) Probar por induccién que para todo n € IN, f(n) € Z.
(ii) (0.5 ptos.) Deducir del punto anterior que para todo n € Z, f(n) € Z.
(iii) (1 pto.) Sea ¢ € Z \ {0} fijo. Probar por induccién que para todo p € IN se tiene
F&) =p-f(3)
(iv) (0.5 ptos.) Deducir del punto anterior que f(2)

( % =p-f(%) para todo p € Z.
(v) (1 pto.) Probar que para todo z €@, f(z) = f(1) - =



(vi) (2 ptos.) Sea
V={ce@Q:Inec N, f*"(z) € Z}.

Probar que (V,+) es un subgrupo de @, +).

Indicacion: Recuerde que f™ es la composicion n veces de f con ella misma. Puede
calcular la asignacién de f™ usando el punto (v).

3 horas.



