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Pregunta 1.
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(iii) Nuestra hip6tesis de induccién en n € IN  es:

H.I: "Vke {0, ---,n} a(n, k) = (7)2"*”

Probémosla en n=0: i.e. a(0,0) = 1= )20-0 | que es evidente.

Asumamos H.I. cierta hasta n v probemos (n+1):

Sea k = 0 entonces a(n +1,0) =2-a(n,0) =2 (78)2"_0
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k =n+1 entonces a(n+1,n+ 1) = a(n,n) = (n)2"_" =1
n
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Sea k € {1,---,n}, entonces a(n + 1,k) = a(n, k — 1) + 2a(n, k)
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Pregunta 2.

(a)

z=a+ b, 2?2 =a> +b* =1
z+12=(a+ 1)+ =1=a’+b*+2a+1=1

1
=2 +2=1=a=—g

1 3
=>Z+b2=1=>b=i§

2 2 -2 2
= 2% = (cos?ﬂ- + isen?ﬂ-)?’ 02 = cos(Tﬂ-) + isen(?ﬂ-)?’

= cos2m + isen2w =1 = cos(—2m) +isen(—27) =1

=23=1

(i) m=a+bi,zo=c+di,z1=a—bi

= |1- 21— 222 — |o1 — 22| = |1 — [(ac + bd) +Hda — bc)]* — |(a — ¢)+ {b — d)|?
=(1 —ac —bd)* +(da —bc)® — (a — c)® — (b — d)?
=1+ a®c®+ b*d® —2ac —2bd +2abcd + d*a® + b2c?

— 2abed — a® — ¢ + 2ac — b? — d® + 2bd

=1+ a*(c® + &)+ bA(d® + ¢®) —(a® +b%) —(c® + d?)
=1+ (a® + b)) (? + d?) — (a® + b?) — (2 + d?)
=1 - (a®>+b*)1 - (S +d?)
= (1= [z)( - |2

(i) Si|z1] <1y 2| <1l=20<(1—-|212)<1y0<(1-]|z}) <1
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=>0<|1—21'22|2—|21—22|2<1
(1-21- 22— lzn—2l) (|71 22| + |21 — 2
=0 <™ ~ 1 — ~ g
A-B A+ B)
= Como A+B>0y(A+B)-(A-B)>0=(A-B)>0.
Ademas A- B< A+ B= (A—-B)<1puessino(A—B)>1,(A+B)>1
y enesecaso (A—B)-(A+B)>1

<1



Pregunta 3.
(1)
—f(0) =0 € Z pues f morfismo y f neutro = neutro.

—asumo paran € IN, f(n) € Z.
—n+1l:f(n+1)=f(n)+ f(1)y f(n) € Z por H.IL
f(1) € Z por hipétesis

= fn+1)eZ

SineZyn>0= por (i)f(n) e Z.
n < 0= n=—|n| y como f es morfismo

entre grupos f(n) = f(—|n]) = —f(|n]).
Pero de(d) f(|n|) € Z, luegof(n) = —f(|n|) € Z

(iii)

Sipe Z p>0=>f(—):pf(é)
p<0=p=—p =>f(§)—f(—|1qi|)=—f(|]qi|)
1 1
= —|p| f(§)=p f(;)



(v)

1. como1=2 — (=gt
Calculemosf(;). 1 q=>f(1) f(q) Qf(q)
1 1
=>f(§)=f(1)'§
Py ety = p). B
=>f(§)—p f(q)—f(l) .

(vi)
70 —-Q
z = fH2) = ()" -z

Entonces probemos que (V,+) es subgrupo de (@®,+) usando forma compacta.

Sean LT € Vluego (f(1))™ - B eZy (f(1))™ 2 e Z.

Luego, como f(1) € Z si tomo n = maz(ny, ns),

Gy BBy - pan B B2

Qo Q2 sl 92
= Fyrm )™ B~ paynne p(1)me 22
q 72
p1 P2
= (q_ — q_) € V = (V,+) es subgrupo de (@, +).
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