MA-11A Algebra 9 de Agosto, 2001

Control Recuperativo

TIEMPO: 3.0 HRS.
PROBLEMA 1:

(i).- (3.0 pts) Muestre que el conjunto de los z € C tales que |z — Re(2)| = (Im(2))?, es la unién de tres
rectas paralelas del plano cartesiano (dibijelas).

(ii).- Sean P, @ € C[X] tales que P(X) = Py + PiX y @ es un polinomio ménico de grado 2 y raices a
y B tales que a # §.

(ii.1).- (2.5 pts) Pruebe que existen A, B € C tales que para todo X € C\ {a, 8},

A B P(X)
X-a X-3_0X)

Indicacién: Asuma que las constantes A y B existen y calcilelas en funcién de a, 8, Py y P;.

(ii.2).- (0.5 pts) Muestre que (ii.1) no necesariamente se satisface si a = 8.

PROBLEMA 2:

n n—=k n

(i).- (3.0 pts) Probar por induccién que sin > 0y ag,...,a, € R, entonces Z Z itk = Z(] + 1)a;.
E=0 i=0 j=0

. ‘s . n m n+m
(ii).- (3.0 pts) Pruebe por induccién que Vn > 0, si m > k > 0, entonces Z () (k ) = ( & ),
iez \* -t
a
donde (b) =0sia<bob<0. (Observar que con esta convencién, la anterior sumatoria tiene un

nimero finito de términos no nulos.)

1
Indicacién: Use (sin demostrarlo) que (a-;; ) = (Z) + (b @ 1) para todo a,b € Z, a > 0.

PRrROBLEMA 3: Sea (G, *) grupo con neutro e tal que G es finito. 1 VeCes

——
(i).- (2.0 pts) Para h € G cualesquiera, pruebe que f : N — G tal que f(n) =h” = hx*...
no es inyectiva. Concluya que Im > 0 tal que h™ =e.
(ii).- Sea H C G, H # () tal que si h,h’' € H, entonces h+ h' € H.
(ii.1).- (2.0 pts) Pruebe que si h € H, entonces h~! € H.

(ii.2).- (2.0 pts) Concluya que H es subgrupo de G.




