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P1. (i) Sean p, q, r proposiciones. Probar usando tablas de verdad, y luego mediante un méto-
do alternativo, que la siguiente proposición es una tautoloǵıa.

[(r ⇒ q) ∧ (p⇒ q̄)]⇒ (r̄ ∨ p̄)

(ii) Sean p, q, r, s, t, u proposiciones. Suponga que se sabe que una de las siguientes proposi-
ciones es verdadera.

I ⇔ p ∧ q ∧ r̄ ∧ s ∧ t̄ ∧ u
II ⇔ p̄ ∧ q ∧ r ∧ s̄ ∧ t̄ ∧ u

¿Cuál o cuales de las siguientes proposiciones puede asegurar que es verdadera?
¿Cuál o cuales puede asegurar que es falsa?
¿En cuál o cuales no puede garantizar su veracidad o falsedad?

(a) (q ∧ s)⇔ (p ∨ t)
(b) (q ∧ t) ∨ (r̄ ∧ ū)
(c) (p⇒ t)⇒ (r ∧ t)

(iii) Demuestre que si (∃x)P (x)⇒ (∀x)P (x), entonces P (x) es siempre verdadera o siem-
pre falsa.

P2. (i) Sean p, q, r, s proposiciones. Pruebe, sin usar tablas de verdad, que

[(p⇒ q) ∧ (s̄⇒ r̄)]⇒ [p̄ ∨ r̄ ∨ (q ∧ s)]

es una tautoloǵıa.

(ii) Considere las proposiciones siguientes:

p : (∃x ∈ R)(∀y ∈ R)(x ≤ y)
q : (∀y ∈ R)(∃x ∈ R)(x ≤ y)

Indique el valor de verdad de cada una de ellas justificando su respuesta. Finalmente
escriba sus negaciones.

P3. (i) Determine el valor de verdad de las proposiciones p, q, r y s si se sabe que la siguiente
proposición es verdadera:

[s⇒ (r̄ ∨ r)]⇒ [(p⇒ q) ∧ s ∧ r̄]

(ii) Demuestre, sin usar tablas de verdad, que la siguiente proposición es una tautoloǵıa:

[(p⇒ q̄) ∧ (r̄ ∨ q) ∧ r]⇒ p̄

(iii) Considere la proposición:

p⇔ [(∃x0 ∈ R)(∃ε > 0)(∀x ∈ (x0 − ε, x0 + ε))] f(x0) ≤ f(x)

para las funciones f(x) = x y f(x) = x2, decida si p es verdadera o falsa. Justifique.
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