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P1.-
Notando que (1 +4 +4%2+43 + ... +4+1) = 4‘%1‘ Se obtiene:

zn:(1+4+42+...+4’f—1)<z> - i4k;1(2)
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P2.-
Se calcula:
ZZ <k> 3 82232<k>8
j=1i=1 k=0 j=li=1 =~ k=0
n J 1
Ho= 820 59
Jj=11=1
% = 8> ) i=13
=1
% = 822(39—1)
j=1
% = 12) (37 -1)
j=1
% = 18(3"—1)—12n
P3.-

Se tiene que claramente N C A, pues si se toma un n € N, n = 55, por lo que n € A. Ademds se tiene



que A C Q, pues todo x en A es escribe en la forma z = % con k en Z e i en N, con lo que es un niimero
racional.

Asi se concluye que A es un subconjunto infinito de un conjunto numerable y, por lo tanto, es numerable.

P4.-

Consideramos el conjunto Cy, = {z € [0, +00)[z™ € N\{0}}, claramente se tiene que C' = J,,en (0} Cn-
Cada uno de estos conjuntos es numerable, para ver esto basta definir la funcién f, : C,, — N que a cada
z en C, le asocia z". Esta funcién es sobreyectiva, pues para cada k € N, {/k estd en C,. Ademés es
inyectiva, pues si se toman x1 y x2 en Cy, si se tiene que =] = x5, entonces es claro que 1 = x».

P5.-

(a) Se tiene que basta hacer una biyeccién entre las rectas no-verticales que pasan por (0,1) y que cortan
OX en una coordenada racional y los niimeros racionales sin el cero (que es un conjunto numerable). La
biyeccion es asociar a cada recta que cumple esta propiedad la abscisa de su interseccién con el eje OX.
Claramente esta funcion es biyectiva desde el conjunto de rectas descrito a Q\{0}, pues para cada racional
distinto de cero ¢ hay una tnica recta de la cual ¢ es imagen, a saber, la recta de pendiente —%. Luego el
conjunto es numerable

(b) Se define L, como el conjunto de las rectas que pasan por el punto (0, ¢) y que cortan al eje OX en una
coordenada racional. Claramente una biyecciéon andlogoa a la utilizada en la parte anterior muestra que
para cada racional g, este conjunto es numerable. Se tiene que el conjunto L de las rectas que intersectan
al eje OX y al eje OY en una coordenada racional satisface que L = quQ\{o} L,. Lo que muestra que L
es unién numerable de conjuntos numerables y, por lo tanto, es numerable también.

P6.-
Se define A, = {£|p € NAp < 2"}, se observa que claramente A = |J,, .y An ¥y, como se tiene que |4, | = 2"
para todo n € N, se concluye que A es unién numerable de conjuntos finitos, y por lo tanto es numerable.

P7.-

Se supone que para cada [, j, con | # j, x; # x;. Se tiene entonces que el conjunto A tiene infinitos
elementos distintos, pero se sabe que A tiene sdlo n elementos, por lo que es imposible que todos los
elementos de la secuencia sean distintos. Se concluye por contradiccién que hay [,j € N, con j # [, tales
que x; = ;.

PS8.-

(a) Para demostrar que E es infinito. Se tiene que para cada n € N\{0}, se puede tomar (1,...,1,—1,...,—-1) €
{—1,1}?" donde la cantidad de 1 al principio es n, al igual que la cantidad de —1. Asi, tenemos una can-
tidad infinita de elementos, pues para cada natural distinto de cero, hay un elemento en F.

(b) Se define el conjunto E, = {(a1,...,an) € {—1,1}| >, a;}, para n € N, n > 2. Se observa que para

n impar el conjunto es vacio, y que para n par la cantidad de elementos es finita ( de hecho es (277:) ). Por

lo tanto, como FE = Un22 E, = UneN\ {0} FEon es unién numerable de conjuntos finitos y no vacios, por lo
tanto es numerable.



