Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas Universidad de Chile

MA1101-5 - Introduccién al Algebra. Semestre 2010-01
Profesor: Jaime Ortega.
Auxiliares: Moénica Carvajal, Sebastian Reyes Riffo.

S6-P5. Se define H, Z VnelN

=1

a) Demuestre usando induccién que

Hy <14k kel

Sol. Notemos que la induccion se realiza sobre la variable k.

- Veamos el caso base, k = 1:
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- Supongamos ahora que la propiedad vale para k, y veamos que es cierta para k + 1. Es
decir, queremos probar: Hyry1 < k + 2. En efecto,
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S puede generar confusion, pero la forma astuta de abordar el problema es acotarlo por
1, para asi obtener Hort1 < k 4 2 y concluir la demostracién. Esta afirmacién es cierta
ya que:

- cada término de S se puede acotar por el mayor de todos, el cual es Qk =T
- la cantidad de términos que suma S es: 2871 — (2% 4+ 1) + 1 = 281 — 2% = 2k,

Después de esto, resulta:
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Y esto concluye la demostracion.
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b) Demuestre usando induccién que

> Hi=n+1)H,—n VYn>1

i=1

Sol. Induccién sobre n:
El caso base n = 1 es directo. Ahora supongamos cierta la propiedad para n, y demos-
tremos su validez para n + 1:

ZHi = (ZHz> + Hpya
' i=0

= ((n+1)H, —n) + Hop

La expresion anterior tiene un tinico problema: el término H,, molesta. Para solucionarlo,
de la definiciéon de H,; tenemos

By = Hu 1 41— n
Reemplazando esto obtenemos:
n+1
; Hi = ((n+1)(Hns1 — m) —n) + Hop

= (n+2)Hur— (n+1)

Y queda demostrado.



