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P1. Sea [a, b], a < b y f(x) una función definida en [a, b], positiva y continuamente derivable en (a, b).
Se definen las funciones g(x) y h(x) de la siguiente forma:

g(x) = (x− a)(x− b)f(x) ∀x ∈ [a, b]

h(x) = g′(x) + cg(x) para algún c ∈ R

Probar que h tiene al menos una ráız en (a, b).

P2. Se dice que una función f : [a, b] → R es de variación acotada sobre [a, b] si existe una constante
k ≥ 0 tal que:

∑n
i=1 |f(ti) − f(ti−1)| ≤ k, cualquiera sea el conjunto de puntos ti tales que:

a = t0 < t1 < ... < tn−1 < tn = b. Demuestre que si f es continua en [a, b] y derivable en (a, b), y
f ′ es acotada en (a, b), entonces f es de variación acotada en [a, b]. Ind. Utilice el teorema del valor
medio.

P3. Estudiar completamente la función definida por f(x) = e
√
2 sin(x) indicando:

a) Dominio, ceros, signos de f , continuidad y periodicidad.

b) Crecimiento y valores extremos relativos y absolutos.

c) Concavidad (convexidad) y puntos de inflexión.

d) Recorrido y gráfico aproximado.

P4. Calcular:

a)

∫ √
x√

1 +
√
x
dx

b)

∫
x3
√

1− x2dx

P5. Calcular, usando integración por partes,

∫
arcsin

(√
x

x + 1

)
dx

P6. Prueba que In =

∫
eax

xn
para n ≥ 2, satisface la recurrencia:

In = − eax

(n− 1)xn−1 +
a

n− 1
In−1

1


