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P1.- Sea p, = 3 (1 + (=1)"). Calcular lim fF#2ttn
Solucion:

Debemos notar que si n es par u, =1 y que si n es impar u, = 0. Veamos lo siguiente:
pr =0, u1 +pe =1, uy +po+p3 =1, p1 + p2 + p3 + pa = 2, en general, si n es par:

Por otra parte si n es impar:

Asi:
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Dividiendo por n:
n
n—1 < iz Hi <}
2n n -2

Aplicando limite a la desigualdad y sandwich, tenemos finalmente:
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P2.- Dado k € N, estudie la convergencia de la sucesion n¥¢? donde (g,) — ¢ con |¢| < 1.

Solucion:
Vemos que existe un n € N tal que g, € (—1, 1), luego por algebra de limites tenemos que:
nk|q|™ = (n|q|* ), si hacemos que h = ﬁ — 1 y usando Bernoulli:
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(14+h)" = 14+ arh+ash?®+...a,h"

Multiplicando por n*:
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(I+h)» — 14+ a1h+a2h®+...a,h"




Ademas n¥|q|” > 0y como k es fijo:
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ya que a, es un polinomio de grado n y por sandwich se concluye.

P3.- Sea (hy,) con h, >0y (ﬁn) — 0. Demuestre que lim — 0.
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Solucion:
Aplicando la desigualdad de Bernoulli 1 + nh,, < (1 + h,)", ya que hy, > —1:
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(1+ hy)™ = 1+ nh, ~ nhy,

Por hipétesis la tltima sucesion converge a 0, por sandwich lim ( — 0.
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P6.- Para 0 < a < b. Sea 21 = a, Tpy1 = /TnYn € Y1 = b, Ypy1 = w Demostrar
que ambas sucesiones poseen limite, que lim z,, = limy,, y que si llamamos [ a éste ultimo
limite, se cumple que vab <1 < “TH’.

Solucion:
Para ver que las sucesiones poseen limite, debemos probar que son mondétonas y acotadas.
Consideremos la relacion:

Tn + Yn Tn + Yn — 2\/ LnYn _ (\/ Yn — +/ xn)Q >0
B) =

Yn+1 — Tp+1 = T —VInYn = 5

Luego:
Yntl = Tntl Vn e N (1)

Usando (1) para la definicion de y,,:

Tt Yn Yn T Yn
Yn+1 = 9 < 2 = Yn

Luego yy, es decreciente, asi y, < y; = b (2).

De la definicion de z,, y usando (1):

Tptl = VEnYn = \/TpTp = Tn

Luego x,, es creciente, asi x,, > x1 = a (3). Juntando (2) y (3):

a<z,<y,<b

De lo que se deduce que z, e y, son mono6tonas y acotadas, luego por el teorema de las
sucesiones monédtonas estas sucesiones poseen limite.

Veamos que los limites de ambas sucesiones son iguales, es decir limz, = limy,, sea
limz, = I, y limy, = [,, ademas toda subsucesién debe poseer el mismo limite. Asi:
limx, =limz, 1 =, y imy, = limy,41 = [, consideremos la definicion de y,y1:



Ynt+1 = x";ry" aplicando limite a ambos lados se tiene:

2y =l + 1y, =1, =1,

Llamando [, = I, = [ y:
Como
Tpn>T2 Vn2>22 y, <y Vn=>2

Y usando la definicién de z,, e y,, se tiene que:

a+b
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vab=1z2 <z, <y, <y =

y aplicando limite:

x/%glga;b




