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P1.- Por el vértice de la parabola y? = 4z se trazan dos rectas perpendiculares que cortan
en Py @Q la parabola, P # Q. PQ corta el eje de simetria de la parabola en R. Probar que
el foco divide al trazo OR en la razéon de 1 : 3.

Solucion:
Sea m la pendiente de la recta que pasa por Py el origen de la parabola O(0,0), luego la
recta que pasa por P es y1 = mx y la que pasa por ) es yo = %x (va que estas rectas

son perpendiculares), intersectando 31 e yo con la parabola y? = 4z (su foco es F(1,0))
obtenemos las coordenadas de P y @, las cuales son:

P(4 4) Q(4m?2, —4m)

m2’ m
Luego calculamos la recta que pasa por Py @, de la que se obtiene:

—m

= z — 4m?) — 4m
y= 5 )
para obtener R intersectamos esta recta con el eje OX (que es el eje de simetria) imponiendo

y = 0, luego la ecuacién es:

—m

0:m2—1

(acR — 4m2) —4m

de la que resulta xr = 4, entonces el punto R posee coordenadas R(4,0). Para responder
la pregunta notamos que OR = OF + FR que es equivalente a 4 = 1 4+ F'R despejando
FR =3, asi:

OF
FR 3
P2.- Considere la ecuacién de la elipse 2—2 + :Z—j = 1, encontrar el punto (zg,y0) € R

tal que el rectangulo inscrito en la elipse que tiene a (xq,yo) como vértice y sus lados par-
alelos a los ejes coordenados tiene drea maxima. Nota: utilice propiedades de parabolas para
determinar maximo.

Solucién:
Notamos que en el primer cuadrante yg = 2 a? — x% (%) por pertenecer a la elipse, notemos
que el area del rectangulo del primer cuadrante es zgyg, asi por simetria el area total del



4b

rectangulo es A = 4dxgyo = Lro/a? — x%, el querer maximizar A es equivalente a maximizar

A2, luego
16b° 1667
A? = ?x%(aQ —23) = ?u(a2 —u)

. 2
— 42 el cual su maximo es u = “7,

2

con u = z, vemos que tenemos la parabola y(u) = ua>

asi Tomaz = % y de () tenemos Yomazr = %, luego el punto es:

a b
Pma;t = (ﬁa 7)
P4.- Considere la hipérbola de ecuacion ﬁ—; — g—j =1y un punto P = (xg,yp) cualquiera de
ella. La recta normal a la hipérbola por P corta al eje OX en Ay al eje OY en B. Demuestre
que P divide al trazo AB en una razén constante.

Solucién: .
La pendiente de la recta tangente a la hipérbola en el punto P es m; = b zo

=0 como la recta
a®yo’

normal es perpendicular a la tangente (por definicion), tenemos

m., — —a*yo
" b2$0
asi la recta normal que pasa por P es:
2
—aYo
= T — )+
Y= ( 0) + Yo

esta recta debemos intersectarla con los ejes X (con y =0) e Y (con z = 0), luego
b21'0 CL2 0
A<x0+0270> B<07y0+b:2y

luego calculamos:
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(esto ultimo se logra multiplicando la fraccion por Z—i), luego

AP v

PB a2
P8.- Considere la elipse de ecuacion i—; + z—j = 1. Larectay = g:p intersecta a la elipse Py
R (P de coordenadas positivas). Determinar el area del rectangulo inscrito en la elipse, que
tiene como diagonal el trazo PR y cuyos lados son paralelos a los ejes coordenadas.

Solucién:
a b

Intersectando la recta con la elipse se obtiene como valor positivo P( oL —2) luego el area

es (por simetria):

A=14. . = 2ab
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