Sucesiones

Nulas
Propiedades

Sea (up) una sucesion nula y (v,) una sucesion acotada a partir de
algin momento Entonces (unpvy) es nula.

Caso especial cuando (v,) es constante.

Traducimos la hipétesis: a partir de algin momento a existen ay by
dng e N,Vn>ng,a< v, <b.
Para lo que sigue es conveniente escribir lo anterior como

(1) |val < max{|al,|b|}.
Usamos la condicién “(up) nula” con €' = ¢/(max{|al, |b|} + 1)
Entonces 3m, € N, Vn > m,

(2)  Jup <€
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Sucesiones
Nulas

Teniamos
(1) |val <max{lal, |b|}.
(2)  Jun| <€

Tpmando ny = max{no, ny} tenemos que (1) y (2) se cumplen
simultaneamente para n > .
Entonces,

|UnVn| = |un||va| < ' max{|al,|b[} =

€
<e.
max([al. pf} + 1o Aol = €
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Sucesiones
Definicién

Ejercicios
@ Si una sucesion (u, = C) es nula, entonces C = 0.

@ Sean (up) y (vp) dos sucesiones nulas. Entonces max{up, vo} y
min{up, vVo} son sucesiones nulas.

May 27, 2010

3/9



Sucesiones

Definiciéon

Definicién

Una sucesion (u,) converge a u € R si

Ve > 0,3ng € N,Vn > ng, |up — u| < e

Notacion
(Un) — u
Propiedad
Una sucesién (up) converge a u € R siy $olo si (u, — u) es nula. J
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Sucesiones
Definicién

Propiedad
(un) — u entonces (up) es acotada. J

(un) — u siy solo si (up — u) es nula.
(un — u) nula = (up — u) acotada: existen ay b tales que para todo n

a<up,—u<b
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Sucesiones

Definiciéon

Propiedad
(un) — uy (up) — v entonces u = v.

u—v=(U-—uUp)up— V).

Definicion: limite de la sucesion
Sea (up) convergente. Al Gnico real u que satisface (up) — u lo
denotamos por

lim u,

y lo llamamos el limite de la sucesién.
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Sucesiones

Algebra

Algebra: Sean (u,) — uy (vn) — Vv
@ (Up+ Vn) > u+v.
@ (upvp) — uv.

Aplicando que (u, — u) y (vhp — v) son (?) en
(Un+Vn—(U+V))=(Up—U)+ (Vo —V)

se concluye que la sucesion u, + v, — (U + v) es (?). Entonces
(Un+ Vn) — U+ V.

Aplicando que (u, — u) y (vh — v) son (?), y que (v,) es (?) en
(Unvp — uv) = (Up — U)Vp + u(vy — V).

se concluye que la sucesion upv, — (uv) es (?). Entonces (upvn) — uv.
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Sucesiones
Reciproca

Propiedad. Sea (u,) — u.
@ Siu >0, entonces dng € N, Vn > ny

3

SUnSE-

N <

@ Siu <0, entonces dny € N, ¥n > ng

3u

— < up <
5 =tnZ

u
>

Tomando ¢ = (?) en la definicién de (up) — [ se tiene que
dng € N,Vn > ny,

lup —ul <e
De aqui la conclusién es inmediata.



Sucesiones
Reciproca

Propiedad. Sea (u,) — u.

; 1 P ; 1 1
Siu # 0, entonces (-) es una sucesion. Ademas, (u—n) = o

La propiedad anterior muestra que [3u/2| > |uy| > |u/2| > 0 a partir
de un ng. Entonces esta definida a partir de ny y es acotada:
2/(8u)| < gy < !2/UI-
Como (up) — u, al aplicar las propiedades algebraicas en

1 1

— ——=(u-u
u, U ( ")u~un

1

se concluye que - — 1
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