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El resultado corresponde a una carrera de exponenciales entre T, ~ Min{t.1,...,ten}y Ty ~ Min{t,1,...
Donde T, ~ exp(NA) y T, ~ exp(Mp). El hecho que sean las 10 de la manana no es considerado debido
a la propiedad de pérdida de memoria de la exponencial.
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Si k£ > N la probabilidad pedida es nula. Para el caso 0 < k < N consideremos que T; representa el
tiempo que en demora en pasar el primero de los N — i conejos que quedan recorriendo la ciudad (o en
otras palabras, el tiempo que demora en pasar el préximo conejo dado que ya han pasado ¢ por la casa de
Alicia).

T, ~exp((N —i)N)

Si queremos que cuando pase el primer vehiculo municipal hayan pasado ya k conejos, debemos imponer
que Ty < T,, Ty <T,,...,Tx_1 < T, ademas que T} > T, es decir:

P(hayan pasado k conejos) = P(Toy<Ty)-...- P(Ty—1 <Ty) - P(T} >T),)
k—1

(N — i)\ Mpu
I (N—iA+Mp Mp+ (N — k)X

=0

El tiempo que demora en pasar el conejo amigo de Alicia se distribuye exponencial de tasa A, como la
esperanza de una exponencial es el inverso del pardmetro se tiene que el tiempo esperado es %

Primera Forma: Le calcularemos la esperanza a una v.a. de la forma
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T=> T
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Como la exponencial tiene pérdida de memoria, calculamos el tiempo esperado directamente como E[T].

N—-1

1
I = 2 (v =i

i=0

Segunda Forma:

Encontremos la distribucién del maximo de exponenciales:
N

Pimaz{Xy,...,Xn} <z|= HP[XZ- <] = (1—exp(—Ax))N
i=1

Luego:

Elmaz {X1,.... Xy} = /OOOP[ma:v{Xl,...,XN} > 4] (1)

= /000 1— (1 —exp(=Az))Ndx (2)
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Haciendo u = 1 — exp(—Az)

1 1
= 7/ (1—u™)/(1 —u)du
AJo
N-1
recordando la formula Z uf = (1 —u™)/(1 - u), la cosa queda
k=0
1, 11
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e) Sea Y una v.a. que representa el nimero de vehiculos que tienen en su recorrido la casa de Alicia. Se
tiene:

Y ~ Binomial(M,p)

f) El hecho de que Alicia reciba algin bono significa que uno de los vehiculos municipales lleg6 antes que
cualquier de los conejos. Debemos condicionar también sobre el niimero de vehiculos que pasan por la casa
de Alicia.

M
P = ZH- - P(i veh pasan por la casa de Alicia)
i=0
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