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Problema 1
1. Demuestre que la distribucion de probabilidad exponencial tiene pérdida de memoria.

f(z) = Ae M x>0 (1)

2. Encuentre la distribucién de probabilidad de una variable aleatoria que es la suma de variables aleatorias
que siguen distribuciones de poisson independientes.

3. Demuestre que si

t1 — exp(A)

to — exp(p), se tiene que:

A
Pty <ty) = —— 2
(h<t)= =5 @

4. Sean X1, X5, X3....X,, Variables aleatorias iid. Encuentre la distribucién de probabilidad de la variable

aleatoria:

X e mi’n(Xl,Xg,Xg,Xn)

Problema 2

Considere una oficina de correos con 2 ventanillas de atencién. Cuando usted llega, encuentra que hay 2 per-
sonas atendiéndose uno en cada ventanilla. La atencion en la ventanilla 1 demora un tiempo exponencialmente
distribuido de pardmetro A[-1-] mientras la atencién en ventanilla 2 demora un tiempo exponencialmente dis-
tribuido de pardmetro u[—-](A > )

1. (En cudl ventanilla se colocaria ?

2. (Cual es la probabilidad que usted sea dltimo en irse de la oficina? (suponga que una vez que elige la fila
no puede cambiarse)

3. {Suponga ahora que cuando usted llega descubre que hay 2 personas en la fila frente a la ventanilla 1 y
solo persona en la ventanilla 2. Sin pensarlo, usted se pone en la fila mas corta. ;Cual es la probabilidad
que usted sea dltimo en irse de la oficina? (suponga que una vez que elige la fila no puede cambiarse)

Problema 3

El dado A tiene 5 caras negras y una cara blanca, el dado B tiene 3 caras negras y 3 caras blancas. Se lanza una
moneda al aire, si sale cara se elige el dado A, de lo contrario se elige el dado B. El dado elegido sera lanzado
muchas veces, registrando en cada caso si el resultado es blanco o negro.

(a) Determine la probabilidad que la caida del n-ésimo lanzamiento del dado sea negra. (1 punto)
(b) Determine la probabilidad que las caidas numero n y (n+1) sean negras. (1 puntos)

(c¢) Sino se sabe que dado se estd lanzando, pero se observa que las primeras n caidas han sido negras. Calcule
la probabilidad que la caida (n+1) sea negra. Interprete su resultado cuando n es grande. (4 puntos)



Problema 4

Un agricultor siembra semillas de manzanos y naranjos, donde la probabilidad de que la semilla sea de un
manzano es p y que sea un naranjo es I-p, plantando un total de S arboles. Por otro lado se sabe que los
manzanos y naranjos dan un fruto segiin una distribucién exponencial de tasa A\, y A, respectivamente. Asuma
que todos los arboles se plantan al mismo tiempo y la independencia en la eleccién de cada semilla para cada
arbol.

1. Encuentre la probabilidad de que la primera fruta obtenida sea una manzana, en el caso de que se sepa
que hay m manzanos y n naranjos plantados (1 punto).

2. Encuentre la misma probabilidad de antes en el caso en que no se sepa la cantidad de arboles de cada tipo
que se han plantado (1 punto).

3. Calcule la probabilidad de que en las préximas h unidades de tiempo se tenga al menos una fruta nueva,
dado que la dltima fruta obtenida fue hace u unidades de tiempo atras (1 punto).

Suponga que desde ahora se tiene la misma plantacién, donde se sabe que el nimero de naranjos es n y el de
manzanos es m, sin embargo ha llegado una bacteria que afecta a los naranjos haciendo que cada naranja salga
buena con una probabilidad b y afectando a los manzanos haciendo que estos puedan dar un sélo fruto cada
uno.

4. Calcular el tiempo promedio que se debe esperar para obtener la préxima naranja comestible (1 punto).

5. Calcular el tiempo promedio que se debe esperar para obtener la préxima manzana, dado que hasta el
momento se ha obtenido una cosecha de k¥ manzanas (m > k) ( 1 punto).

Un agrénomo especialista en naranjos le ofrece sus servicios, de los cuales como resultado se obtiene que el
tiempo de brote de cada naranja de distribuye ahora segiin una exponencial de tasa p, (@, > A,), ademds
todas las naranjas obtenidas son buenas. Suponga que el valor de una naranja es de $100 la unidad.

6. Calcule el valor que estarfa dispuesto a pagar el agricultor por el servicio del agréonomo (por unidades de
tiempo) ( 1 punto).
Indicacion: Trabaje con utilidades por unidad de tiempo.



