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Problema 1

Plantear el siguiente problema de manera lineal:

Problema 2

Douglas Pompkins es un prominente empresario  que  esta analizando su plan de 
inversiones para el próximo año, para  determinar en que proyecto invertir y que 
ejecutivos contratar para que administren cada uno de dichos proyectos. Para eso 
cuenta M posibles proyectos 



para desarrollar y con N posibles ejecutivos para administrarlos, debiendo asignar 
al menos un ejecutivo por cada proyecto. Sin embargo, no todos los ejecutivos 
tienen las habilidades técnicas para administrar todos los proyectos. En efecto, se 
conocen los parámetros aij que toma el valor 1 si el ejecutivo i esta capacitado para 
hacerse cargo del proyecto j y 0 si no lo está. 
Los proyectos a elegir tienen una serie de condiciones técnicas que deben ser 
cumplidas: 
Para cada proyecto j existe  un conjunto Ej de proyectos que no pueden ser 
realizados si el proyecto j es realizado y viceversa, es decir si se realiza el proyecto 
j no puede realizarse ningún proyecto en Ej y si se realiza  algún proyecto en Ej no 
puede realizarse el proyecto j. 
Para cada proyecto j existe  un conjunto Ij de  proyectos que deben ser realizados si 
el proyecto j es realizado, es decir si se realiza el proyecto j deben realizarse 
también todos los proyectos en Ij y si existe algún proyecto  en Ij que no se  realiza, 
el proyecto j no puede realizarse. 
Para cada  proyecto j existe un conjunto Rj de proyectos que  son requisitos para la 
realización del proyecto j , es decir, para que  el proyecto j sea realizado es 
necesario que todos los proyectos en Rj sean realizados. 
Para cada proyecto j existe un conjunto  Sj de proyectos que  son requisitos 
alternativos para la realización del proyecto j, es decir, para  que el proyecto j sea 
realizado es necesario que al menos uno proyecto en Sj sean realizados. 
A su vez existen restricciones de índole  financiera. Se  sabe que un proyecto i 
requiere una inversión de pj y tiene  una rentabilidad esperada de uj . Con esto se 
debe elegir una cartera  de  inversión tal que la  rentabilidad esperada sea mayor que 
U y no se invierta mas de P. 
Pompkins para disminuir el riesgo de  su cartera separa los M proyectos en   m 
(W1 ...Wm ) grupos, y el gasto dentro de  cada grupo esta acotado por una cantidad  
Km  la cual debe respetarse en al menos k de los m grupos.
Con los datos anteriores y suponiendo que para cada ejecutivo i existe un sueldo de 
contratación ci, formule un modelo de programación binaria que permita 
determinar la cartera  de inversión de modo de minimizar el costo total de 
contratación de los ejecutivos. 
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La  restricción anterior, dice que para  al menos k  casos (cuando hl=1) estaría 
forzando a satisfacer la  restricción original, y en los casos cuando hl=0 le  estoy 
dando holgura  mediante el H>>1 para  que la restricción no esté  acotada 
superiormente ya que la suma de PjZj podria no estar acotada, y en esos casos no 
satisfacer la  restricción original. como hl=1 al menos k veces, satisfago al menos  k 
restricciones.

Problema 3
Escribir el siguiente problema como un problema lineal por trozos (linealizado).

Del problema sabemos que  es x1
2  la parte no lineal del problema, para ello, 

tomamos los puntos que aparecen en la figura, a saber:

Como tenemos 4 puntos, separaremos la función en 3 tramos (como la figura), y 
escribiremos el x1  y el y como combinación convexa lineal de  sus valores en la 
tabla.

y el problema linealizado queda como:

min x1
2 − 2x1 − x2
x1 + 2x2 ≤ 5
2x1 + x2 ≤ 9
x1, x2 ≥ 0

s.a.

hl  l := 1…m




