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Antecedentes

 Motivación:
 Escaso conocimiento de los procesos involucrados en la

creación y desarrollo de las nubes
 Importancia de las nubes en el sistema climático
 Son la mayor fuente de incertidumbre al analizar el

sistema climático
 Necesidad de caracterizar el impacto de los cambios

antropogénicos

 Objetivo:
Definir estrategias para reducir las incertidumbres
críticas en cuanto a la comprensión y cuantificación de
los efectos de las nubes en el sistema climático.



Énfasis en el estudio del efecto de los procesos 
antropogénicos y la comprensión de los aerosoles

• Importancia de los aerosoles como
precursores

• Nubes: partículas de agua condensada que
crecieron a partir de un núcleo de hielo
(IN) o un núcleo de condensación (CCN).

• Gran variedad de aerosoles (4 órdenes de
magnitud en tamaño y 7 en concentración)



Perturbación en las nubes y aerosoles relacionados

 Se comparan registros de radiación y de nubes
(cap2)

 Naturaleza y composición de los aerosoles (cap3)

 Métodos experimentales in situ y remotos (cap4)

 Revisión de datos de precipitación (cap5)

 Necesidad de definir tests capaces de aislar los
procesos antropogénicos de los meteorológicos
(cap6)



Factores que controlan las nubes

 Procesos microfísicos en laboratorio (cap7)

 Factores meteorológicos y de aerosoles que
determinan la estadística y climatología de las capas
de nubes bajas (cap8)

 Convección profunda (cap9)

 Limitaciones en la modelación actual de la
interacción entre las nubes y la dinámica (cap10)

 Factores que controlan el desarrollo de nubes tipo
cirros (cap11)

 Limitaciones de los modelos al interactuar procesos
nubosos resueltos y parametrizados (cap12)



Extensión y naturaleza de las perturbaciones 
antropogénicas de las nubes

 Parámetros característicos de los precursores de
nube (cap13)

 Interacción de aerosoles y nubes en los procesos
internos de la nube (cap14)

 Revisión crítica de la siembra de nubes (cap15)

 Efecto de las pequeñas partículas de contaminación
en el desarrollo de precipitación (cap16)

 Efecto de las perturbaciones antropogénicas a escala
global (cap17)

 Resumen de la gran cantidad de efectos que deben
ser considerados (cap18)



Efecto de las nubes en el sistema climático y 
estrategias para reducir incertidumbres

 Forzamiento radiativo de los aerosoles al actuar
como precursores (cap19)

 Comparación entre modelos que usan cálculo directo
y parametrizaciones de las nubes para estimar el
efecto del aumento de los gases invernadero (cap20)

 Estrategias a micro, meso y gran escala para reducir
la incertidumbre en el efecto que los cambios
antropogénicos tienen en las nubes (cap21 y 22)

 Revisión critica de la forma de presentar las nubes en
los modelos a gran escala (cap23)

 Importancia de la retroalimentación nube-albedo-
clima (cap24)



Múltiples índices para el cambio climático

 Dada la importancia de las nubes en el sistema se
hace necesario incluir más índices, además de la
temperatura, para caracterizar el cambio climático.



Conclusión

 Es necesario que la comunidad científica sea capaz
de responder con seriedad las preguntas que plantea
el cambio climático y los efectos antropogénicos

 En particular es necesario evaluar la sensibilidad del
sistema climático a los cambios recientes

 Para ello es fundamental reducir la incertidumbre
que las nubes introducen aún hoy en los modelos
climáticos.

 Lo que se traduce en mejoras sustanciales en la
forma en que las nubes y los aerosoles son
comprendidos y modelados.


