‘ Atmosfera, tiempo y clima

Tema 11

Variabilidad Climatica II:
Paleoclimas y Cambio Climatico Global



Introduccién a la Meteorologia / Circ. Gral. Atmoésfera
DGF-FCFM-UCH / R. Garreaud

Promedio Zonal y Anual

Precipitation Dec P ! T
recip I :
90° : aire
|
|
60° |
|
|
30° }
|
. |
0 |
|
|
30° i
|
|
60° :
|
|
¥ 1 Ik A0 400 i 900 _. : .
[__ 0° 25°C

Dot MCERYNCAR Roanalysis Propodd, 1959-1997 Chimatoiogios

Animaten: Department of Geography. University of Oregan, March 2000

Efecto invernadero



Elementos que pueden cambiar el clima

1. Energia solar

2. Tasa de rotacion del planeta
3. Bombardeo de meteoritos

4. Energia interna del planeta
5. Posicion de los continentes
6. Composicion de la atmosfera
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Factores de cambio climatico a escala geoldgica
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GF3004 Sistema Climatico
Semestre Primavera 2009
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FIGURE 2.12 Map of the age of the ocean
floor, with age in million years before pres-
ent (Ma). Solid black lines are midocean
ridges. SOURCE: Miller et al. (1997). Copy-
right 1997 American Geophysical Union.
Reproduced with permission.
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Entre mas reciente mas detalle...
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Cobertura de hielo durante LGM
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Last Glacial Maximum (18,000 14C years ago)

Entre mas reciente mas detalle...
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Entre mas reciente mas detalle...

Reconstructed Temperature
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Changes in Temperature , Sea Level
and Northern Hemisphere Snow Cover
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Annual precipitation trends: 1900 to 2000

Trends in percentage per century
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TENDENCIA DE LA PRECIPITACION
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Factores de cambio climatico contemporaneo
(antropogénico)




Factores de cambio climatico contemporaneo
(antropogénico)

Indicators of the human influence
on the atmosphere during the Industrial era
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Efecto invernadero antropico

Sistema planetario intenta mantener un balance entre
radiacion recibida y radiacion emitida
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Durante el siglo XX el océano/biosfera ha capturado cerca del 40%
del CO2 emitido...captura puede variar (= ?) con incremenento de T

Global Fossil Fuel CO, Emissions
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Proyecciones climaticas
para el siglo XXI:

Modelos numéricos de la atmosfera/oceano
Proyecciones de GEI (escenarios de desarrollo)



Atmospheric circulation Is governed by fluid
dynamics equation + ideal gas thermodynamics

dVv

(5 +V V)T =8,0=Qu, +Qu, +Q.

V-\7+6w:0
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dt o,

Momentum eqgn.

Energy eqgn.
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Global Models (GCM)

Concentracion de CO,

y otros GEI determinan

las condiciones medias
de la atmosfera

Alat ~ A'lon ~ 1° - 3° Az ~ 1 Kkm At ~ minutes-hours
Top of atmosphere: 15-50 km
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Figure 10.9. Multi-model mean changes in surface air temperature (°C, left), precipitation (mm day-", middle) and sea level pressure (hPa, right) for boreal winter (DJF, top)
and summer (JJA, bottom). Changes are given for the SRES A1B scenario, for the period 2080 to 2099 relative to 1980 to 1999. Stippling denotes areas where the magnitude of
the multi-model ensemble mean exceeds the inter-model standard deviation. Results for individual models can be seen in the Supplementary Material for this chapter.

© IPCC 2007: WG1-AR4 (2007) | - . ..,
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Regional Models (LAM, Mesoscale Models)
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Main Problem: Garbage in — Garbage out



Proyecto CONAMA — DGF/UCH °

http://www.conama.cl/portal/1301/article-39442 . html
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UNIVERSIDAD D CHELE

Atmosfera, tiempo y clima

PRECITACION ESTACIONAL EN CHILE CENTRAL
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PRECIS-DGF - Eventos Extremos

Modelo hidrologico simple indica cierta disminucién de caudales extremos
diarios con bajo periodo de retorno pero un aumento de caudales extremos
diarios con alto periodo de retorno
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Surface Wind — SONDJ
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Conclusiones

Existen manifestaciones del cambio climatico asociado a
los Gl en las ultimas decadas a lo largo del pais.

Cambios proyectados son en algunos casos similares en
magnitud y signo a los observados en las ultimas
décadas.

Recursos hidricos superficiales se veran afectados por
disminucion de precipitacion y aumento de temperatura

Necesidad de evaluar los efectos “sectoriales” de un
cambio climatico asociado a los GIl. Quienes ganan,
guienes pierden?
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