
Universidad de Chile
Departamento de Geofísica

Introducción a la Meteorología y Oceanografía (2009)

Flujos Turbulentos

Prof. René Garreaud
www.dgf.uchile.cl/rene



Introducción a la Meteorología – Turbulencia
UCh/FCFM/DGF – R. Garreaud

Escala temporal-espacial de fenómenos atmosféricos

1 seg 1 min 1 hora              1 día             1 semana

10000 km

1000 km

100 km

10 km

1 km

1 m

1 cm

Huracan

Tornado

Remolino Viento

Circ. Santiago

A/B latitudes medias

Micro-turbulencia

Tormenta
Convectiva

Sistemas frontales

Meteorología y Clima



Flujo Laminar Flujo Turbulento
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Turbulencia atmosférica
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Turbulencia mecánica:
se produce cuando la 
velocidad del viento 
cambia en el espacio
(cizalle del viento)

V(z)
Z

T’> 0,  ´< 0

Z

Turbulencia convectiva

Factores de la Turbulencia atmosférica
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Solar Infraroja

Flujos turbulentos

Calor sensible (H) Calor latente (LE)

Radiación Neta (RN)

Conducción desde el submedio (G)

Balance de Energía Superficial

GLEHRN
t
THcp 
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