
  

Energía electrostática

● El trabajo realizado por una fuerza cuando una 
carga q es movida desde la posicion A a la B 
es:

●

●

●

●

● Ahora, sabemos de mecánica que:
Trabajo=K=−U



  

● Luego:



  

Energía potencial de un sistema de 
cargas puntuales

● La energia potencial se mide con respecto a la 
coniguracion en que todas las cargas se 
encuentran infinitamente separadas. Luego:

●

●

● Expresión que puede ser reescrita, en donde la 
' significa que la suma es para i≠j:



  

● Ahora, si definimos:
●

●

● Entonces:



  

● Del mismo modo, en el caso de distribuciones 
arbitrarias de carga:

●

●

● En donde:



  

● Ahora, en los conductores el potencial es 
constante, de modo que a integral de superficie 
puede escribirse para ellos:

●

●

● Donde Qj es la carga del j-esimo conductor. 
Luego, separando la integral de superficie en la 
parte para conductores y dieléctricos S':



  

Densidad de energia

● Usando el hecho de que:
●                             Y       
● Se tiene:
●

● En donde la integral es en todo el espacio. 
Luego se puede definir la siguiente densidad de 
energía:



  

Condensadores

● Dos conductores que pueden almacenar cargas 
opuestas e iguales (±Q) con una dierencia de 
potencial entre sí que es independiente de que 
los demas conductores del sistema tengan 
carga o no conforman un condensador.

●

● Lo anteriro implica que uno de los conductores 
envuelve al otro.



  

● En general, si los conductores 1 y 2 forman un 
condensador, donde Q es la carga en 1, y -Q la 
carga en 2, podemos escribir:

●

●

● Donde φx es el potencial producido por otras cargas 
en el sistema. Luego:



  

● Usando la definicion anterior dada para la 
energia en conductores, se tiene que la energia 
almacenada en un condensador es:



  

● Ejemplo: condensador de placas paralelas:

Usando la ley de 
Gauss, se puede 
encontrar el campo 
eléctrico en las 
placas.
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