Teorema de Gauss

Tomemos la expresion

. /p(s)(r—s) o

T dney ) [r—sp

Sabemos que

V- (&) = 476(s)

Tomando la divergencia de la expresion inicial

V- E(r) = Elfp(s) o(r —s) d’s
0
V- E(r) = p(r)/e 1a ecuacion de Maxwell

Forma diferencial



Integrando

/f V.EW=Y
£
v

Usando el teorema de la divergencia

f E.dJA = Q 1a ecuacion de Maxwell
s

Eo Forma integral

Ejemplo: alambre infinito, superficie metalica, esfera cargada uniformemente



Carga superficial de un conductor

e Aplicando la ley de
Gauss, en la
superficie de un
conductor:




* Aplicacion: conductor
con un hueco.




* Esfera conductora
neutra con una carga
puntual en su interior

* Se induce una carga
no uniforme en la
superficie interna

* Se Induce una carga
uniforme en el
exterior



Dipolo electrico

 Dos cargas de igual
magnitud y signo
opuesto separadas
por una distancia |.

E(r) = q {rr—r’—f - r—r-’]
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Luego, en el limite en que | tiende a cero, la
expresion anterior es exacta. Tamando
constante el producto:

p=ql

El cual llamaremos el momento dipolar
electrico

p

r—r

1 [E(r —r')-p

= dme, \ |r - r'f YRl



En funcion del potencial eléctrico:

q 1 1
p(r) = =
ey Le—1r' - [r-rf

Aproximando:
g Ar= eyl

dme, |t — 1)

o(r) =

. 4 =1
dme, Ir =1




Energia de un dipolo en un campo
electrico externo

e Suponga que el campo externo esta descrito
por el potencial @e«(r). Luego la energa del
dipolo sera:

] = —f}'%x:(f) 5 f}";ﬂem{f oo 0
e Ahora:

® fpcxt(r + I) = tpcxt(r) + I v{puxt

* luego:
U(r) S Eﬂxl(r)
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