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Fuerza de Lorentz

● Corrientes en dos cables paralelos se atraen si 
van en la misma dirección, y viceversa.

Esta fuerza 
No es de 
naturaleza 
electrostática, 
sino que se 
debe al 
movimiento 
de las cargas



  

● Si existe una corriente en un conductor, se 
genera a su alrededor una inducción magnética 
   tal que:B

Campo magnético

Corriente La fuerza magnética, o 
fuerza de Lorentz que 
siente una carga Q en 
presencia de    :

Donde v es la 
velocidad de la carga

B



  

● En caso de que exista además fuerza eléctrica, 
la fuerza total será:

●

● Se puede observar que la fuerza magnética es 
siempre perpendicular a la velocidad, y por lo 
tanto al desplazamiento, por lo que el campo 
magnético no cambia la energía cinética de la 
partícula



  

Ejemplo: movimiento ciclotrónico

● Si una partícula se mueve se mueve con 
velocidad normal al campo magnético, se 
moverá en círculo:

Si existe una componente de la 
velocidad paralela a B, ésta no es 
afectada, generándose una hélice



  

● La frecuencia angular de oscilación de la 
partículas será:

●

●

● Usado en aparato para acelerar iones, el 
ciclotrón:

●



  

corrientes

● Usualmente ausmiremos que las corrientes son  
producidas por cargas positivas en movimiento. La ley 
de lorentz implica que una carga negativa moviendose 
en la dirección contraria produce la misma fuerza.

● Podemos escribir la corriente en un conductor como el 
producto de la densidad de carga de los portadores de 
carga por su velocidad:

●

● Eb el caso más general, en que existan portadores de 
carga de ambos signos:

●



  

● Luego, la fuerza que sentirá un segmento del 
conductor debido a un campo externo B será:



  

● Ejemplo: una masa m se encuentra suspendida 
de una espira rectangular por la cual circula 
una corriente I. La parte superior de la espira 
se encuentra en un campo magnético uniforme 
B. ¿Cuál debe ser la corriente de modo que la 
fuerza magnetica cancele el peso?

B



  

● Supnga ahora que la corrinete se aumenta de 
modo que la espira sube una altura h. luego, 
podríamos decir que:

●

● Lo cual es incorrecto pues la fuerza magnética no 
hace trabajo. Ahora, al moverse hacia arriba, la 
espira adquiere una componente vertical en la 
velocidad:

●

●



  

● La cual genera una fuerza horizontal sobre los 
portadores de carga. Esta fuerza horizontal 
debe ser cancelada por la fuente de energia 
que produce la corriente. Calculando el trabajo 
ejercido para cancelar esta fuerza:

●

●

● Luego, el campo magnético redirige el trabajo 
hecho por la batería hacia arriba.



  

Corrientes superficiales

● Considere una línea de ancho infinitesimal      
que va en la dirección del flujo de corriente. 
Luego:

●

●

Si la corriente es generada por ua densidad de 
carga superficial σ que se mueve con velocidad 
v también se puede escribir:



  

● Luego, la fuerza magnética sobre una corriente 
superficial será:

●

●

● En función ahora de la densidad de corriente:
●

●

● En donde      es el elemento de volumen.



  

LHC



  

LHC

● Large hadron collider (gran colisioador de hadrones).

● Hadrones: protones, neutrones, mesones, etc.

● Los hadrones están compuestos por quarks.



  

● Para analizar la estructura interna de los 
hadrones, es necesario acelarar las particulas 
a gran energía. En el LHC 7.5 TeV=7.5x10¹² 
eV.

● Se buscan muchas respuestas. Una es 
encontrar el boson de Higgs, el cual 
supuestamente participa en porporcionar masa 
a las demás partículas. Llamado por Lederman 
'La partícula de Dios'.
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