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Problema 1

i) Definiendo regiones segin el eje z,

Se obtiene de resolver la ecuacién de Poisson (Laplace dependiendo de la regién),
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ii) El campo eléctrico fuera de la regién permanece constante e igual al valor de sus bordes. La magnitud no depende

de la posicién en el eje x de las placas conductoras.

Problema 2

a) La configuracién de carga imagen queda como sigue:

AY
7@ b= ® g
| | 5
| >
a a X
e b1 e
Figura 1.



El potencial eléctrico queda,
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b) Si se puede. Para numero discreto de cargas, basta que el dngulo sea divisor entero de 180°.
Problema 3
Si, aparece carga inducida en el conductor. Esto pues la tnica forma en que la esfera mantenga potencial nulo

en todo su volimen, (por la conexién a tierra), es que extraiga desde tierra cargas para anular el potencial que
aparecerfa por la presencia de la carga puntual ¢q. La carga inducida en la superficie del conductor es: (r = R)
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Problema 4

Consideremos el siguiente dibujo para tener una referencia de notacién,

Figura 2.

a) Las densidades de carga son las cargas en la superficie dividido por el drea total, es decir
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Como @2 = —@1, no hay carga en la superficie externa. Calculamos la capacidad de la relacion CAV = @, para

ello es necesario calcular primero el campo eléctrico. La relacién que da es:
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Problema 5

Consideremos un corte transversal del sistema como lo muestra la siguiente figura:

Figura 3.

Luego, el potencial total, debido al cable imaginario N v a A es la superposicién de ambos, es decir:
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Luego, imponiendo las condiciones de borde que el potencial en el infinito es cero y que en toda la superficie cilindrica

tiene la misma magnitud, se llega a:
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Con lo que obtenemos la posicién de la linea imaginaria equivalente:
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Y por tltimo el potencial total en la superficie tiene el valor:
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Como p'= pcos ¢z + psin ¢y. El potencial queda descrito por:
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Recordando que r = a?/R.



