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Solucién
Como la particula parte desde el origen y en reposo las condiciones iniciales que deben
satisfacer las soluciones son:
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Segun el enunciado, los campos que experimenta la particula de masa m y carga ¢ son:

E = Eycos(Qt)2

—

B = Byt
Entonces la fuerza que experimentara dicha particula es la de Lorentz:
F = q(E + ¥ x B) = q(Egcos(Q)z + ¥ x Boi) = mi

Debido a esto el sistema de ecuaciones que se debe resolver - por componentes - es el
siguiente (1 punto):

mu, = 0
mu, = qByv,
mu, = —qBov,+ qFycos it

De la primera ecuacién se desprende que (1 punto) v,(t) = 0 Az(t) = 0 De aqui la idea es
resolver las dos ultimas ecuaciones transformandolas en una de segundo grado. Escogemos
resolver para v:

QQB(Q) QQBOEO

Uy + Sl = cos Qt (2 puntos)
H/Q_/ —_————

Esta ultima ecuacion tiene su equivalente para v,.



La solucién a este sistema es (1 punto):

v(t) = ﬁ(cos Ot — coswt)

v,(t) = ﬁ (sinwt — % sin Qt)
o) = - g - (sir;ZQt B sir;wt)
2(t) = M—O[m (cos QU — cos wt)

Por 1ltimo si la frecuencia del sistema w es igual a la del campo eléctrico €2, el sistema
entra en resonancia. Para esto se debe modificar y resolver la ecuacion diferencial de
segundo orden:

v, + D%, = acosQt
cuya solucién es (1 punto):
w(t) = %(sin(Qt)—I—thos(Qt))

vy(t) = %tsin(@t}

de donde se desprende que el sistema efectivamente entra en resonancia - la velocidad de
la particula crece linealmente con el tiempo.



