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Problema 1
Considere un péndulo esférico, como se aprecia en la figura. El largo de la cuerda que lo sostiene es de largo
L constante, y éste tiene movimiento en φ y en θ. La part́ıcula se encuentra en presencia de la gravedad. Al
respecto, se pregunta lo siguiente:

(a)Encuentre las ecuaciones de movimiento. Al respecto, en su desarrollo encontrará una ecuación de la
forma d

dt (f()) = 0. Integre esta ecuación y encuentre una constante de movimiento.

(b) Encuentre el momento angular de la part́ıcula y compare con la constante de movimiento que obtuvo
en la parte (a).

(c) Imponga las condiciones necesarias para convertir el péndulo esférico en uno cónico. Encuentre el
movimiento de la part́ıcula, y encuentre una condición para θ̇ = ω para que este movimiento sea posible,

Figura 1: Problema 2

Problema 2
Una part́ıcula P de masa m se lanza por el interior de un recipiente ciĺındrico con eje vertical, radio R y
altura h. El roce de P con la pared ciĺındrica es despreciable; domina el roce viscoso Fv = −c~v de P con el
fluido que llena el recipiente. La part́ıcula es lanzada en contacto con la superficie ciĺındrica, con velocidad
horizontal de magnitud v0. Determine:

(a) La velocidad vertical vz como función del tiempo y la función z(t).

(b) La velocidad angular de P como función del tiempo.
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