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El escenario fisico a la Newton

iTiempo (cuéando)

gl =4 f __ o #f::#-"'_j

= o

Euclides (323 — 283 AC)



Movimiento: cambio de posicion
(donde) en el tiempo (cuando)

Posicidn en el instante t = t2

Posicion en el instantet = t1
FI 1001-1 LGK Otofio 2010



¢ Como se mide la distancia d?
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El metro actual (desde 1983)

Un metro es el largo de la distancia viajada por la
luz en el vacio durante un intervalo de tiempo de
1/299 792 458 de segundo

d =c*At
/ !

A
m] M) ]

Requiere saber medir la velocidad de la luz y el seqgun  do (...continuara)
FI 1001-1 LGK Otoiio 2010 8



CONVENCIONES

..lf"_.:i-._ http://www.bipm.org/

FhliE E

BIFM

Bureau International des Poids et Mesures

NB. Para fines cientificos, técnicos y comerciales
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Sistema Internacional de Unidades

-

Le Systeme
international d'unités
The International

5"5" stem I base ll]]it'i[g]
of Units
length

kilogram kg 11355

- second s Tne

- ampere A electric current
kelvin K thermodynamic temperature
candela cd nminous mtensity

http://physics.nist.gov/cuu/Units/index tml mole | mol amount of substance



Algunas definiciones

* Una cantidad es una propiedad cuantificable de un
fendmeno, cuerpo o sustancia.

— Por ejemplo, la masa

 Una unidad es una cantidad fisica particular, definida
y adoptada por convencidn, con la cual otras
cantidades particulares del mismo tipo pueden ser
expresadas.

— Por ejemplo, el kilogramo (kg)

 El valor de una cantidad fisica es la expresion
cuantitativa de una cantidad fisica particular como el
producto de un numero y una unidad, siendo el
numero el valor numerico.

— Por efemplo, la masa de la atmosfera es aproximadamente
5x10%8 kg

FI 1001-1 LGK Otofio 2010 11
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Unidad de masa (kg)...desde 1887

~ 1 litro de agua a 4T

Prototipo internacional de kilogramo

¢, Qué es la masa?...continuara R
FI 1001-1 LGK Otoino 2010




Unidad de tiempo: segundo (S)
...desde 1967

El segundo se define
como el tiempo que
debe transcurrir para
detectar
9,192631770x10° ciclos
(o vibraciones)
consecutivas en la luz
proveniente de una
transicion hiperfina entre
dos estados permitidos
de un atomo de cesio http://tf.nist.gov/cesium/fountain.htm

133.

¢, Que es el tiempo?...continuara
FI 1001-1 LGK Otoiio 2010




Todas las cantidades mecanicas
se pueden escribir en términos de:

Dimensiones de: Y en unidades SI:
e Distancia: L e L[m]

« Tiempo: T e T[s]

« Masa: M e Mlkg]

Ejemplo: Rapidez v

 Rapidez: tasa entre distancia recorrida y
tiempo trancurrido

o v=L/T

e [v]=m/s

FI 1001-1 LGK Otofio 2010
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Las igualdades entre cantidades
fisicas DEBEN tener las mismas
dimensiones

d =c*At .
@
!
g L] e £
Jr3

iSe comparan distancias con distancias!

FI 1001-1 LGK Otofio 2010 15
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Analisis dimensional

En general, si una cantidad fisica C es funcion de otras,
se puede escribir:

C=C(C1,C2,...,.CN)

Las dimensiones [ ] de estas cantidades deberan
satisfacer:

[C]=[ C(C1,C2,...,CN)]

Y mas especificamente se podra escribir una funcion del
tipo:

donde k es una constante adimensional y ai, i=1,..,N son nUmeros
racionales (expresables como razones entre enteros).

FI 1001-1 LGK Otoiio 2010 17



Ejemplo 1

* Mostrar que el modulo de la aceleracion (a,
magnitud) de una particula gue se mueve en
un circulo de radio r y con una rapidez v es de
la forma: '

2

\% . .
a =k— k constante adimensional
r

FI 1001-1 LGK Otofio 2010 18



Solucion:

Para que la relacion funcional propuesta sea
plausible debe ocurrir que las dimension del lado
izquierdo de la ecuacion sea igual a la del lado
derecho:

o= kVTz = [T} {K

O bien, de modo mas sistematico (lento pero seguro):

-

L: 1=a+b
V2 A a=?2
azk—=kvir'=<M: 0=0 =
r b=-1
T: —2=-aqa

\

FI 1001-1 LGK Otofio 2010 19



Ejemplo 2

e Se observa que el
periodo de oscilacion T
de un péndulo depende
de la masa m que pende,
del largo ¢ de la cuerda y
de la aceleracion de
gravedad g. ¢ Cual es
dicha dependencia?

FI 1001-1 LGK Otofio 2010 20



Solucion:

» Si el periodo es expresable en términos del
largo de la cuerda, la masa y la aceleracion de
gravedad, entonces, se debe poder escribir una

relacion de la forma:
r =k/“g"m”

/=L
e Y sabemos que:

g|=LT
m]=M

 Por lo tanto:




Lecturas:
Serway & Jett, Capitulo 1

Zamorano, Capitulo 1
Feyman, Capitulo 5
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Desafio:

e Estimar la altura sobre el nivel medio del
mar de la base de una nube estratiforme
costera

Foto de un estratocumulo
costero en Paposo, Chile

FI 1001-1 LGK Otofio 2010
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