FI-100 Otofio 2008 Introduccion a la Fisica Newtoniana

T PROFESORES
L A Diego Mardones &lejandra Montecinas
aim\(;;x&;mu:}h:&lgﬁ Rene Mendez Alvaro Mufiez

T e David Laroze Fernando Lund

Melson Zamorano

CONTROL 2 Duracbn: 2 horas 30 minutos.

Para este control NO necesita calculadora. Tampoco debe disponer de un celular. No debe acceder a estos aparatos
durante la prueba. No los deje encima de la mesa.

Durante el transcurso del control no se pueden hacer preguntas. Debe leer todo el control y resolver las dudas al
comienzo. Hakx un tiempo disponible para ello. Durante el control Ud. debe tomar las decisiones, si surge alguna
duda.

Problema # 1

a.- (2 ptos.) En un plano horizontal astalineadas -separadas por espacios frgdeunas esferas, todas de
la misma dimengin. Una de ellas, ubicada en el centro, tiene la misma diertgie las otras pero su masa es
mayor que la del resto. Por la derecha una esfeéeatich a la mayda, se aproxima con velocidadl,. Describa el
movimiento final de las esferas. No se pide el valor exacto de las velocidattesgwlar la magnitud relativa de
la rapidez de cada una (por ejemplo: mayor o menorldyiey el sentido (positivo 0 negativo). El plano tiene roce
despreciable y todos los choques son totalmeitstiebs.

QOO0 «—)

b.- (2 ptos.) Se tienen dos esferagnticas de masa y dos resortes iguales de constaktgmasa despreciable.
De las dos configuraciones que aparecen en la figural géwellas produce la mayor elongaidel extremo inferior?

c.- (2 ptos.) ¢ De qualturaH se debe soltar la masa para que logre pasar por el puidpel mas alto del anillo?
El anillo tiene radicR, el roce es despreciable en toda la trayectoria.
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Problema # 2

Un perro de masM esh atado a una cuerda. Un ex-
tremo de la cuerda se une a un resorte que puede deslizar

sin friccion a lo largo de un tubo horizontal. El otro ex- k
tremo del resorte estfijo a una muralla. La rigidez de N L0000m

este resorte ek. La cuerda es inextensible, sin masa
y, al estar tensionada, se mantiene siempre formando un
angulo® con el tubo horizontal. Entre el perro y el piso
hay un coeficiente de roce asto .
a.- (2 ptos.) Haga un diagrama de cuerpo libre del u

perro y del extremo del resorte que&sbnectado a la \
cuerda. \\ \ \E\; x
b.- (4 ptos.) ¢ Cal es la ndxima distancia a la cual el perro pu%e estirar el res

Problema # 3

Dos bloques de masay (M —m) permanecen unidos mediante un hilo como se indica en la figura. En el interior
de los bloques existe un resorte comprimido con una &naimacenadd,. Este resorte tiene masa nula y una gran
rigidez ebsticak, de modo que, a pesar que ejerce una gran fuerza sobre las masas, sorvaridai longitud al
comprimirse es despreciable.

Estos dos bloques permanecen en un plano horizontal sobre una superficie rugosa caracterizada por un coeficiente
de friccion cirgticap.

Repentinamente, el hilo se corta y producto del golpe del resorte contra las dos @stsasbsorben toda la
enerda E,, liberada por el resorte. Los dos fragmentasy (M — m) resbalaan en el mismo eje pero en sentidos
opuestos.

e s\argo natural?

a.- (1 pto.) Utilizando la conservagi del momen-
tum y de la energ, calcule el valor de la velocidad,

del blogue de masaM—m), desp@s que se cobtel hilo [ B! 1
M“ﬂ M- m

y ambas masas absorbieron la einei,. Demuestre
gue esta velocida¥®,, se puede escribir como:

E M—m
V, = M;\ donde A:T.

4—

b.- (1 pto.) ¢Por oe, en el punto anterior, ehtculo W
de la velocidadv, se realiza en el momento posterior m
al corte del hilo, cuando ya las masas absorbieron la en- : x
ergak, y practicamente no se han desplazado? _5

Calcule el valor del momentum del centro de masa K
del sistema de pddulas en ese instante. (Recuerde ﬁum = mi V) + mavs.)

Posteriormente, una vez que cada uno de los bloques se mueve en forma independiente, haga un diagrama de
cuerpo libre para cada uno de ellos.

C.-(2 ptos.) Calcule el momentum del centro de masa para un instante posteriOr Muestre que se puede
escribir como:

A— 1
Pem = —uMg—— T Tt
Suponemos quk > 1, para visualizar mejor el problema.
d.- (2 ptos.) ¢ Cual de los dos blogues se detiene primero?.
¢En q@ instantet = t; se detiene?



