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P1) Una rueda gira en torno a un eje horizontal a 30 rpm, de manera que su parte inferior queda a
nivel del suelo pero sin rozarlo. (Es decir, la rueda gira sin rodar)

Sobre el borde de la rueda se han dispuesto dos piedras en posiciones diametralmente opuestas.

a) Supongo que cuando el didametro que une a las dos piedras pasa por la posicion horizontal,
estas se desprenden del borde en forma simultdnea con lo que una llega al suelo antes
gue la otra. En el intervalo del tiempo entre la llegada de una y otra al suelo, la rueda da
una vuelta completa. Determine el radio de la rueda.

b) ¢Qué angulo alfa debe formar la linea que une a ambas piedras von la vertical para que, si
ambas piedras se desprenden al mismo tiempo, lleguen al suelo juntas?

P2) Un carro de bomberos circula con rapidez u en una rotonda de radio R. A los bomberos se les
ocurre lanzar un chorro de agua de forma tal que puedan recibirlo en el lado diametralmente
opuesto de donde este abandond la manguera. Determine la rapidez con que debe salir el chorro
de la manguera y la orientacion de esta con respecto a la direccion del carro y la vertical.



P3) Considere un disco de radio R en el plano x-y. Sea @ el angulo de un punto ubicado en el borde
del disco respecto al eje x. Suponga que el disco gira con una aceleracién angular constante «,.
Encuentre la velocidad y aceleracion de P en funcion del tiempo. Supongo que en el instante t=0 el
punto P se encontraba en reposo sobre el eje x.
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P4) Dos vectores, r1 y ﬁ, de igual mddulo giran con velocidad angular +w y —w respectivamente.
En t = 0ambos apuntan en la misma direccién y sentido (ver Figura). Demostrar que el vector

resultante de la suma de rly r2 es un vector que no gira, sino que oscila a lo largo de la direccién

determinada por el angulo @.

P5) Un tubo de longitud L rota en torno a su eje P con velocidad angular constante w, Dentro del
tubo una hormiga camina hacia el extremo abierto E del tubo con rapidez constante Vo relativa al
tubo y partiendo desde P. Sin darse cuenta, la hormiga sale disparada del tubo. Determine la
posicion de la hormiga en funcion del tiempo desde el momento en que parte desde P.



P6) Cada lapsos 7 (2.14 afios) la distancia entre la Tierra y Marte es minima. Suponiendo érbitas
circunferenciales, uniformes y coplanares, determine el periodo de érbita de Marte en el sistema
solar. Examine su resultado para T muy grande e interprete concisamente.

P7) Considere una particula que recorre una circunferencia perfecta con velocidad constante.
Suponga que tenemos un observador ubicado en el centro de esta circunferencia, el observador
tiene una visidn capaz de seguir el movimiento de esta particula de manera independiente, es
decir, es capaz de percibir el movimiento del eje x con un ojo y con el otro el del eje y. Si el
observador nota que la particula tarda en volver a su posicion inicial (respecto al eje x) un tiempo
de 12,56 segundos. Determine

a) Lavelocidad angular de la particula

b) Lafrecuencia

c) ElRadio de la circunferencia si se sabe que por cada periodo recorre 5m
d) La posicidn, velocidad y aceleracién en funcién del tiempo.



