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Introduccién
Descripcion fisica
Descripcion matematica
Circuito equivalente

Analisis de réegimen permanente

EM 737 Fendmenos Dindmicos en Redes de Potencia Prof. Luis Vargas Primavera 2010



> > >
> >
» >
> >
Ingenieria Eléctrica =
FACULTAD DE CIENCIASIH NN

FISICAS Y MATEMATICAS}
UNIVERSIDAD DE CHILE|gme

004}0000

-

Estructura General

- Maquina eléctrica rotatoria --> Estator y Rotor

- Estator: devanado consistente en espiras agrupadas en tres fases
separadas por 120 °

- Rotor: espiras concentradas en torno a polos y alimentadas con corriente
continua a través del colector

- Formas constructivas: polos salientes (gran importancia para Chile),
rotor cilindrico

estator estator
polo saliente R.ofor- )
cilindrico

Maquina de Polos Salientes Maquina de Rotor Cilindrico
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Rotor

Escobillas

Excitatriz
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Estator

Corriente
de rotor
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Estructura General

Lineas de
Campo Magnético

Va

Fuente:Powerlearn
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Comportamiento Dinamico del Generador

CONTROL DE

EXCITACION *

| =

corriente continua (excitacion)

Mm
Momento rotor, Torque
mecanico a través de
operacion de turbina
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Esquema Basico de un Control de Excitacioé

VREF Vr Efd Va
4:®_’ REGULADOR | —y EXCltatriz —-enEranoR .
Voltaje de
Salida
PID _\./r
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Esquema Basico de un Control de Excitacién

Transductor de voltage y
compensador de carga

Va
— (9 FEGuADR | [EEiHiE —GENERADOR -

Voltaje de
Salida

v <

PID
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Esquema Basico de un Control de Excitacioé

Retardo Compensador de carga

1 . — la
: 1+STr<_VC_Na+(RC+JXC)Ia<_ Va
A
r I

Transductor de voltage y
compensador de carga

Vrer Va
'+® ’ >

Voltaje de
Salida
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Limitadores y circuitos de proteccion
Limites de sobreexcitacion. Limita corriente
de rotor
Voltaje minimo de salida del generador

Proteccién de Volts-per-hertz. Protecciéon de
flujo maximo

e=d®/dt, e= g,cosmt => O=(e,Sin ot )/ ®

Corriente de armadura
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ESTABILIZADOR DE POTENCIA Y OTROS CONTROLES

El control del voltaje de salida tiene
muUltiples aplicaciones

Seguridad Dinamica: Estabilizador de
Potencia

Seguridad Transitoria. Ganancia.
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DIFIGFIFIMFI GENERAL DEL CONTROL DE EXCITFICICIN

®

Limiters and
protective circuits

®

Terminal voltage
transducer and
load compensator

@ @

Regulator Exciter

To power
Generator - system

Ref,

1

@

Power system [,
stabilizer
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Tipos de Sistemas de Excitacién

Corriente continua (SCE DC)
Corriente Rlterna (SCE RAC)

Sistemas con excitacion estatica
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1. Excitacion de Corriente Continua

DC exciter

Main generator
Field Armature

Efd Field Armature

3 Slip ring %

—

CTT % PT

R

\

Voltage
regulator

EM 737 Fendmenos Dindmicos en Redes de Potencia Prof. Luis Vargas Primavera 2010



> * >
» >
> >
Ingenieria Eléctrica

FACULTAD DE CIENCIA

>
FISICAS Y MATEMATICAS T,
UNIVERSIDAD DE CHILEM

>

SR

-

Excitacidn de Corriente Continua

DC exciter
Field Armature

Efd

Main generator
Field Armature

4

S S

Voltage
regulator
o ield
ef Fie Armature
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Excitacion cle Sistemas de Corriente Fllterna
A. Sistemas de Rectificacién Estacionarios

AC exciter Main generator

Field Armature Stationary diode Field Armature

=0 O

‘<’ L] ref
Controlled 'i' regulator
rectifier f i
; ~—= AC
E [ ref.
T epulator [
regulator 1, Aux. inputs
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EXI:Ital:IEII'I de Sistemas de Corriente Fllterna

Sistemas de Excitacidn Estatica

Exciter

transformer  Controlled rectifier

Main generator

= Field Armature

Three- g E ‘> |;
phase ac*

Sllp ring
C

i
W PT
! Field oo
Ll DC I/ DC ref.
I_:I regulator
* Alternatively, from E .

auxiliary bus i /\ AC ref.
Ly AC o
4 regulator Aux. inputs
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FINFILISIS del Desempenu de SCE

+ ~V Controller |V Power Plant
V, ) k. amplifier £ (generator and £ -
[ (regulator) | (exciter) power system)
VC
Feedback
elements

V, es el voltaje de referencia del regulador,

E, es la variable a controlar (el voltaje en bornes del generador o corregido
mediante |a calda de tension de Ia linea de alimentacion)

V, senal filtrada y adaptada en el loop de control
V. es |la sefial del excitador

E;, es el voltaje aplicado al rotor de Ia maquina sincrénica
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a Heéuesta de Frecuenl:ia

Ganancia de baja frecuencia G,

G Frecuencia de corte o,
Margen de fase ¢,
40+  Asymptotic ¢m.
approximation \ _40 dB/dec Margen de ganancia G,,.
of gain Eic.
20} . -
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Sistema realimentado cerrado
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