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e Sistemas en tanto por uno

e Diagrama unilineal de sistemas eléctricos
 Hepresentacion equipos

« Maquinas de Corriente Continua
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Ejemplo de Aplicacion

B e e e

215 MVA MVA MVA Z=9+j12 Q 15 MW
69 kV 6,9/13,8 kV 2 MW 13,2/66 kV 5 MVAr
x=20% x=12 % 1 MVAr x=11%

Calcular tension en bornes del generador, tal que tension en carga
principal sea 95% (Trabajar con SB=20 MVA)
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Flepresental:ilj de un sistema eléctrico de potencia

Necesidad de Modelar Componentes
- Estructura General
- Modelo de Operacién en Régimen Normal
- Modelo de Operacién ante Perturbaciones

Criterios de Modelacién

- Explicar comportamiento de equipos desde el punto de vista del Sistema
(visto desde los bornes correspondientes)
- Precision de modelos ajustada a condiciones de operacion especificadas:

Cuasiestacionario, estatico: Modelos lineales, monofasicos,
parametros concentrados

Comportamiento dindmico,
fenémenos transientes - Modelos no lineales, representacion de cada fase
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Maquinas de Corriente Cuntinua

e Primera maquina en ser desarrollada (Gramme, belga, 1860), luego,
perfeccionada por UWJ. Siemens.

¢ Diseo mas complejo que las maquinas de C.A.:

- Menos robusta, mayor mantencion, mas volumen y peso por kW.
¢ Principales ventajas:

- Amplio rango de velocidades.

- Caracteristica torque-velocidad variable.

- R3pida aceleracidn/desaceleracion y cambio de sentido de giro.

- Frenado regenerativo.
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0 GENERADOR DE C.C. 0 DINAMO

El voltaje inducido en |a

espira:
dg
(Yl
Se cumple
$p=B-S
=B-D-/-cos(0)

:>e:B-D-€-sen(9)-d—9

dt Il /
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Para una bobina plana de N, espiras en serie:

e=w,-Ny-B-D-/-sen(0)=E,y -sen(o,t—35)

donde:
a)r=d%t, Enax =@, *Np,-B-D-/ 4 §g=—5 parat=0

De esta forma se obtiene un generador alterno y sincronico (o = o).

Si se desea un voltaje rectificado o continuo, se requiere de un sistema de
conmutacién, donde el voliaje se obtiene de un par de contactos llamados
carbones o escobillas, que se deslizan sobre los terminales de las bobinas del
rotor (delgas).
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- P

-
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Escobillas

Plano de la | e
Bobina

Si E es el voltaje en |as escobillas, se observa:

E=e para 6=0—> 7«
E=-e para 0=7—>2rx

y que en 9(: — 0,72',277,... se produce la conmutacion.

EL 4001 Conversion de la Energia y Sistemas Eléctricos Prof. Luis Vargas Otofio 2010



Ingenieria Eléctrica Sas=s EEses /
FACULTAD DE CIENCIA T =

FISICAS Y MATEMATICA e : s =

NIVERSIDAD DE CHIL =
] s c S

PRINC

B

DE FUNCIONAMIENTO

- —

IPIOS

Asi el voltaje obtenido es de |la forma:

‘ /

El voltaje se puede rectificar aun mas aumentando el numero de delgas y de
bobinas.

Al usar 2 bobinas y Y delgas, las tensiones inducidas estan desfasadas en 90°:

€, = Epax -5eN(0), €, =E 5 -sen(8-90°)=E,,, -cos(8)
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Se tiene en este caso:

E=¢ para 9=O—>% E=-e, para 9=3%—>5%

E=g para 9=%—>3% E=—¢ para «9=5%—>7%
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La forma de onda seria:
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PRINCIPIOS DE FUNCIONAMIENTO

Aumentando el numero de delgas, |la tensidn es practicamente continua en los
terminales de las escobillas:

E~E ., =w -N,-B-D-/
que equivale:

27N
E: .N . :K uno
60 b ¢ e ¢

donde K, depende de las caracteristicas constructivas del enrollado. Este puede
ser de bobinas independientes o imbricado, que es el mas usual.
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Flspectos Constructlvos

Estator

Bobinas
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Bobinas

Nucleo de hierro laminado

Delgas
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