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Clase 5: Transformadores 2
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Transformador |deal
e Transformador Real
 Determinacion de parametros
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El circuito equivalente exacto es:
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El circuito equivalente aproximado:

Z .
Il eq |2 1
O—» >
A I A
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En donde: 1 1 1
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O DETERMINACION EXPERIMENTAL DE LOS PARAMETROS DEL CIRCUITO
EQUIVALENTE

e PRUEBA DE CIRCUITO ABIERTO

Enrollado de BT a tension y frecuencia nominal, el otro enrollado en circuito
abierto.

Mediciones:
- Voltaje Y
- Corriente /
- Potencia activa P,

Se determinan: r, Yy X, de la rama de excitacion.
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Los parametros se calculan:

2
p =—, Xm:_1 QO:\/(V1IO)2_PO
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* PRUEBA DE CORTOCIRCUITO

Un enrollado a tension reducida, de modo que la corriente sea la nominal, el otro enrollado

se cortocircuita.
Mediciones:

= Voltaje V;

= Corriente /,

» Potencia activa P.

Se determinan: r,, y X,, de la rama serie del ambos enrollados.
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Los parametros quedan:
P Q
_'cC _ ¥XC . 2 2
req_|2’ Xeq_IZ’ QC_\/(Vlll) _Pc
1 1

Puede suponerse que:

h=rp=05T, Yy X;=X3;=05-X

g
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e MEDIDA DE RESISTENCIAS DE ENROLLADOS

La resistencia de los enrollados depende de la frecuencia, de la seccidon del conductor y de la
temperatura. A dos temperaturas (2C) diferentes se tiene:

R(Ty) 2345+T;
R(T,) 2345+T,

e OTRAS PRUEBAS

= Calidad de sus aislaciones.
= Curva de saturacion.

= Razén de vueltas N,/N,
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Los parametros quedan:
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Puede suponerse que:

h=rp=05T, Yy X;=X3;=05-X

g
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La resistencia de los enrollados depende de la frecuencia, de la seccidon del conductor y de la
temperatura. A dos temperaturas (2C) diferentes se tiene:

R(Ty) 2345+T;
R(T,) 234,5+T,

* OTRAS PRUEBAS

= Calidad de sus aislaciones.
= Curva de saturacion.

= Razén de vueltas N,/N,
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e EFICIENCIA

Potencia util

— _ 100
Potencia de entrada

del circuito equivalente aproximado, las pérdidas totales son:

2
wy = (1 13)-(13)° 42 =1 .(|2)2+\%
P P

Considerando que y es el angulo de desfase entre el voltaje y la corriente en la carga, la
eficiencia resulta:

V,-1,cos(V¥)

Tl:
Vo -1y -Cos(W)+req-(12) +—
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Es la variacion del voltaje secundario al variar una carga, con el voltaje primario constante. Se

define como:

V. . -V _
vacio carga — Re g :V1/a V2
V,/a

Del circuito equivalente referido al secundario, se tiene que:

\%z\/.2+|.2-(re"q+ X&)

Despreciando la parte imaginaria, la regulacion resulta:

Reg =

vacio

I2-( loq COS (W)+ X¢gq-sen (W) )
Va

-100

Reg =
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e COMPORTAMIENTO TRANSIENTE

Ocurre en el instante en que el transformador se conecta a la red.

Dos casos principales:

D v,
vy (t) =V, cos(et) =dA/dt

Vm | m
\ﬂi /: t V
2\7 s :lzﬂo+jv1dt:20+—m-sen(wt)
i O 2

como 3(t=0)=0= 4 =0

4
\/ C V—msen(a)t) = Amsen(ot)

@

1T

NN
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Vi (t) =vpsen(aot)

= 1=/] —V—mcos(a)t)+—
0,

como 3 (t=0)=0= =0

V

—m[l—cos(a)t)]

— [1— COS (a)t)]

= A=
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e K abierto:

V @I Z.c = | .. = - 2
CIr " "
ab z; +zp

A distinta polaridad:

vV a+b
ab z; + z;,

— Icir —

|, = pérdidas
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Al tener a = b, las polaridades iguales y ambas tensiones nhominales muy similares, resulta / ;, =
0.

e Si K cerrado e [, = 0, se obtiene:

. . oo
2" =7y S_A_VZé. _Zb
a 'a= “b b S-—..,*—.*
B Valp Zq

donde la potencia total transferida es: ST — SA + SB

Para una maxima transferencia de potencia, debe cumplirse:

SAnom Zb

S Bnom Za
en general,

11,1
Z, Z, Z.

EL 4001 Conversion de la Energia y Sistemas Eléctricos Prof. Luis Vargas Otofio 2010

SAnom :SBnom :SCnom L=



