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Ejercicio 3

P1.- Los complejos [Fe(CN)¢]3~ y [FeClg]3~ tienen ambos al hierro en estado Fe3*, cuya
configuracién electrénica es [Ar]3d®. Se puede esperar que ambos complejos sean
paramagnéticos, pero sus momentos magnéticos p son 1,9 y 5,9 respectivamente. Explique esta
diferencia por medio de la teoria que mas le acomode.

P2.- Usando teoria de enlace de valencia, prediga la geometria del complejo tetraamino cadmio
(). (Zcq = 48)

P3.- Describa el desdoblamiento de los orbitales d en un complejo cuadrado plano, considerando
su geometria.

Serie espectroquimica:
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P1.- Por TEV:

Sabemos que la configuracion electrénica del Fe3* es [Ar]3d®, por lo tanto, representindolo
segln TEV, tenemos:
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Segun la teoria, los electrones se aparean para poder hibridar y darle lugar a los electrones de
enlace coordinado, de tal forma que respondan a la RPECV:
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De esta configuracién electronica se puede intuir que los complejos con hierro (lll) sean
paramagnéticos. Ahora, la Unica forma de que uno de ellos tenga mayor momento magnético es
gue tenga mas electrones desapareados, luego, la configuracion electrdonica y subsecuente
hibridacidn seria:
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Estas configuraciones corresponden a [Fe(CN)4]3~ y [FeClg]3~ respectivamente.
Por TCC:

Considerando teoria de camp cristalino, la diferencia es facil de explicar con la serie
espectroquimica. El anién cloruro, Cl~, es un ligando de campo débil (o spin alto), mientras que el
anioén cianuro, CN°, es de campo fuerte. Asi, el Ao, del primero serd menor, teniéndose las
siguientes configuraciones en los orbitales d desdoblados:



P2.-

La configuracién electrénica del cadmio neutro es [Kr] 5524d°. La especie indicada tiene de
atomo central al Cd?*, cuya configuracién es [Kr] 4d'°. Luego, el analisis por TEV considera
hibridacion de los préximos 4 orbitales para los enlaces coordinados (TETRAamino):
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Luego, la geometria sera tetraédrica.

P3.- El desdoblamiento de los orbitales d es el siguiente:

El nivel tan alto de energia del orbital d,.,, se debe a que esta directamente alineado a los
ligandos, produciéndose una repulsiéon de los electrones. Lo mismo le sucede al orbital d,,
mientras que todo el resto se encuentran mucho mas libres al no tener ligandos en el eje z.



