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OBJETIVOS

Uno de los objetivos claves de esta actividad es la
preparacion de un modelo de simulacién
hidroldgico/hidrogeoldgico para evaluar el impacto de las

actividades del proyecto minero ElI Morro sobre los
recursos hidricos superficiales y subterraneos del area
asociada a la cuenca de Quebrada Larga.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

O Confirmar modelo conceptual del sistema acuifero.
 Establecer requerimientos futuros para el drenaje
de mina.

O Evaluar potenciales impactos del rajo sobre los
niveles de agua subterranea en las inmediaciones y su
Impacto sobre caudales en rios afectados por la
actividad minera

O Permitir la evaluacion de impactos futuros
derivados de las instalaciones mineras y obras de
desviacion de flujos superficiales.

O Analizar impactos sobre cantidad y calidad del agua
subterranea
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GOSN \/ODELACION PROCESOS DE BALANCE HIDRICO

PRECIPITACION SUBLIMACION

1

MODELO
NIEVE SUPERFICIAL
ESCORRENTIA
DIRECTA
€Y
RECARGA
(1-2) p
SWqut SWiy
<«<—— AGUAS SUPERFICIALES
-

ET FLUJO INFILTRACION
X BASE RIOS

42{ AGUAS SUBTERRANEAS }i
GWqo it GW

MODELO MODELO DE
SUBTERRANEO DERRETIMIENTO




CI66J CARACTERISTICAS ESTRATOS VERTICALES

Conductividad
Estrato Descripcion Espesor Hidraulica
(cm/s)
Depositos fluviales, K =103
: : L =10
1 aluviales y Aproximadamente 15 m K. =104
coluviales Vo

Espesor de 25a35m
cercanos a los lechos

Roca basal muy de quebradas

2 fracturada, principales, y hasta K entre 10-5y 104
Gravas de L
70 m como maximo
Atacama .
en sectores lejanos
de éstas
Roca basal
medianamente 5 -
3 fracturada y/o Espesor de 50 a 100 m K entre 10-6y 10
semipermeable
4 Roca basal sana y/o Espesor de 1.200 m. K entre 109y 10

poco fracturada
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LIMITES DEL MODELO
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Cl66J DISCRETIZACION ESPACIAL
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DISCRETIZACION VERTICAL
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CONDICIONES DE BORDE
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CONSTANTES ELASTICAS
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CONSTANTES ELASTICAS
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RECARGA Y DESCARGA

1 Para los efectos de determinar la recarga sobre el
acuifero se dispone de informacion generada en el
estudio hidrologico que indica que la tasa de recarga
promedio en la cuenca es de aproximadamente 20
mm/ano, lo que corresponde a una recarga total de 29 /s
(DICTUC, 2007; Knight Piésold, 2008).

 No existen pozos de extraccion en la cuenca.

QEI rio correspondera a una zona de afloramiento o de
descarga de aguas subterraneas.
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CAUDALES :
i CUENCA
DATOS ENTRADA
(PARAMETROS) NIVELES AGUA
SUBTERRANEA
: RECARGA : s S
DATOS ENTRADA
(PARAMETROS)
CAUDALES
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CAUDALES
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UBICACION POZOS “BHG”
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Cl66J EQUIPOTENCIALES RESULTANTES
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CALIBRACION POZOS "“BHG”

Calculated vs. Observed Head : Steady state

375389 39359 41359

Calculated Head {m )

35369

|
33389 3538.9 37389
Ob=erved Head (m}

I : I
39339 4133.9

Mum. of Data Pointz : 122

H s ver #1

5% confidence interval

o
e

5% interval

IMax. Rezidual: 37.544 (m) at BHG-8/1 Standard Error of the Ezstimate : 5.084 (m)

Min. Residual: -1.374 (m}at BHG-17/1
Residual Mean : 9.845 (m})
Abs. Residual Mean : 15.735 (m})

Root Mean Squared ; 19.525 (m})
Mormalized RMS : 2.82 { % }
Correlation Coefficient : 0.998




CI66J UBICACION POZOS “BHG” + VALIDACION
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VALIDACION

H Laver #1

§5% confidence interval

§5% interval
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Ob=erved Head (m})
Num. of Data Pointz : 57

IMax. Rezidual: -38.653 (m) at DDHF-57/1 Standard Error of the Ezstimate © 3.163 (m)
Min. Residual: 0.28 (m} at DOHF-114/1 Root Mean Sgquared © 23.67 (m)
Residual Mean : 0.351 (m} Mormalized RMS - 3.017 { % }

Abes. Rezidual Mean : 15435 (m) Correlation Coefficient : 0.988
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HISTOGRAMA DE RESIDUOS

. Frequency —— Mormal Diztribution

Calibration Residuals Histogram

¥  Mean Value=0.23512353

Frequency

11.21
Rezidualz:[Calc-0Obz]

-88.65 -38.659




ZONAS DE BALANCE
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Cl66J BALANCE DE CAUDALES

(ZB1+ZB2+ZB3+ZB4+ZB5)

Entradas
Recarga 28,63
Total Entradas 28,63
Salidas
Tramo Rio ZB1 3,79
Tramo Rio ZB2 6,51
Tramo Rio ZB3 6,11
Tramo Rio ZB4 9,21
Tramo Rio ZB5 3,01
Drenes Total 28.63

Total Salidas

28,63
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ESCENARIOS DE SIMULACION

1 Analizar escenario de obras. Eliminar recarga
superficial en las zonas del rajo, botadero y tranque de
relaves.

O Simular el crecimiento del rajo y su impacto en los
niveles de agua subterranea al cabo de 25 afios.
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SIMULACION OBRAS
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SIMULACION RAJO 5 ANOS
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SIMULACION RAJO 10 ANOS
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SIMULACION RAJO 25 ANOS
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SIMULACION RAJO 25 ANOS
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RESUMEN SIMULACIONES

COTA NIVEL AGUA SUBTERRANEAS (msnm)
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EL_MORRO

Water table

BRI ENEN

3378.96
3501.74
356313
362452
37473

3870.08
403379
4197.49
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Water table
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3548.07
3604.44
3679.59
375475




