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SIMULACIÓN ESTRATÉGICA DE SISTEMAS DE TRANSPORTE URBANO











objetiva









§ Modelos de comportamiento: demanda y patrones de 
equilibrio
§ Dimensiones espacial y temporal
§ Interacción con uso de suelo
§ Interacción entre usuarios y servicios (operadores)
§ Firmas de transporte (estructura industrial y 

producción)

Sistemas de transporte: Técnicas de 
modelación

Spatial structure       Necessities       Modes       Operations



Enfoques de modelación
§ Equilibrio estático o dinámico
§ Enfoques determinista y estocástico
§Optimización
§ Simulación

Calibración y uso de modelos
§ Escala (macroscópica, mesoscópica, microscópica)

Sistemas de transporte: Técnicas de 
modelación
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Detail

+

o Modelos macroscópicos:
n ESTRAUS
n SATURN

• Modelos mesoscópicos:

– TRANSYT
– DYNASMART

Clasificación de modelos y su uso

• Modelos microscópicos:

– GETRAM
– PARAMICS
– VISSIM
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• Trade-off entre escala de aplicación y nivel de 
detalle

Clasificación de modelos y su uso



















Modelo de Equilibrio Secuencial de 
Transporte de Cuatro Etapas (VIVALDI)

• Equilibrio Secuencial Generación - Distribución - Partición Modal -
Asignación

• Múltiples Clases de Usuarios (ingreso, disponibilidad de automóvil, 
propósito de viaje)

• Red Multimodal, Multiusuarios
• Congestión en todas las Redes y Restricción de Capacidad en Transporte 

Público
• Modelos de Generación-Atracción de Viajes: Métodos ACM y RLM · Modelo 

de Distribución de Viajes: Maximización de Entropía Doblemente Acotado
• Modelo de Partición Modal: LOGIT Jerárquico
• Asignación de Equilibrio Determinístico en Redes de Transporte Público y 

Privado
• Algoritmo de Solución: Secuencial
• Edición Interactiva de Redes y Análisis de Resultados con GIS (Módulo 

ARRAU: versión actual usa TransCAD)
• Evaluación Económica (Módulo VERDI)















PrincipalesPrincipales ejesejes vialesviales



Sistema de buses (2001)Sistema de buses (2001)
• 380 líneas

• Gran cobertura espacial y altas 
frecuencias

• 0,1 transbordos/viaje

• 8.000 buses

• 4.000 “compañías”

• Sin subsidio operacional

• Oferta no competitiva

• Mantención deficiente

• Sistema con fuertes externalidades
(contaminación, inseguridad)

• 82 km vías exclusivas en punta 
mañana



Sistema de MetroSistema de Metro

L1

L5
L2

• 3 líneas

• Largo total: 38 km

• Altas frecuencias

• Empresa “Pública”

• No subsidio 
operacional



•• caminatacaminata

•• bicicletabicicleta

16.481.04316.481.043

Viajes Totales  (día laboral )Viajes Totales  (día laboral )

Total:Total:

10.147.24710.147.247Viajes motorizados:Viajes motorizados:

6.333.7966.333.796Viajes no motorizados :Viajes no motorizados :





Número de hogaresNúmero de hogares



Número de autosNúmero de autos



Autos por hogarAutos por hogar



EvolucionEvolucion de generación de de generación de 
viajes motorizados por hogarviajes motorizados por hogar
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STUDYSTUDY

WORKWORK

OtherOther

ODS 2001ODS 2001

ODS 1991ODS 1991

Histograma  evolución propósito  Histograma  evolución propósito  
viajes motorizados (día laboral)viajes motorizados (día laboral)



Evolución de la partición modal de Evolución de la partición modal de 
viajes motorizados  (día laboral)viajes motorizados  (día laboral)

2001200119911991

busbus

metrometro

autoauto
otrosotros
taxitaxi--txctxc

10.147.24710.147.2475.996.1185.996.118





Total de hogares en Total de hogares en 
SantiagoSantiago





Distribución Espacial IngresoDistribución Espacial Ingreso



AreaArea Residencial Residencial 



Internet en los hogaresInternet en los hogares

normalnormal

Banda ancha Banda ancha 

no no 



AreaArea Comercial (minorista)Comercial (minorista)



AreaArea IndustrialIndustrial







EducaciónEducación

















MODELO DE DISEÑO
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