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1. Introduccion

1.1 Objetivos y Alcances del estudio

El presente informe contiene los resultados y conclusiones del Estudio de
Mecinica de Suelos solicitado a Ruz & Vukasovic Ingenieros Asociados Lida., por el sefior
Pablo Bravo de acuerdo con los requerimientos del proyecto de construccion de un edificio
a emplazarse en la calle Mapocho N°1432 al N°1472, esquina Hurtado de Mendoza,
comuna de Santiago — Region Metropolitana.

El estudio tiene como base el conocimiento global de los suelos de la zona,
caracleristicas y antecedentes del proyecto, la exploracién geotécnica y los andlisis de
laboratorio. Su objetivo es cuantificar las propiedades geomecénicas del suelo, tales como
capacidad de soporte, constantes de reaccion, clasificacion sismica, empujes de lierra y
trabajabilidad del terreno. Ademds, a partir de los parimetros obtenidos, se elaboran
recomendaciones para definir sistemas de fundaciones, procedimientos para excavaciones,

dimensionamiento de taludes y las recomendaciones y especificaciones técnicas para el
correcto disefo, construccion y control de las obras.

1.2 Caracteristicas del proyecto

- Destino : Edificio de Estacionamientos

- Terreno : Plano, sin pendientes

- Geometria  : 3.5 subterrineos.

- Estructura  : Hormig6n armado

- Otros : Por la naturaleza del proyecto, serd necesaria la realizacién de un

proyecto de socalzado y entibacion, el cual serd desarrollado por
nuestra oficina.
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1.3 Marco de referencia
El estudio se realiza sobre la base de los antecedentes:
- Propietario  : Inmobiliaria La Trabazon S.A

- Arquitectura : B&B Arquitectos Asociados.

Especificamente, el estudio tiene en cuenta los siguientes antecedentes y
documentos de referencia:

a) Presupuesto del Estudio, elaborado por Ruz y Vukasovic Ingenieros Asociados,
debidamente aceptado por el cliente. En él se definen los alcances vy
caracteristicas del estudio y su respectivo Informe de Mecanica de Suelos.

b) Antecedentes del proyecto proporcionados por el cliente.
¢) Certificados de ensayes de TECNOLAB N° 79.924

d) Otros estudios geotécnicos realizados en el sector.

Modificaciones en el proyecto original, pueden introducir cambios
importantes en el estudio. Eventualmente, puede ser necesario reorientar la exploracion
geotécnica, introduciendo nuevos puntos de exploracion o profundidades de exploracion
mayores.
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1.4 Plano de ubicacion de calicatas
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2, Antecedentes de mecanica de suelos
2.1 Exploraciin Geotécnica de Suelos

La exploracion geotécnica se inicié con el andlisis de los antecedentes del
proyecto y un reconocimiento de superficie, destinado a definir la situacién global del
terreno. De ella fue posible concluir la presencia generalizada de suelos gravo arenosos y
gravo arcillosos, de muy buena calidad geolécnica. A la luz de los antecedentes contenidos
en el marco de referencia y las conclusiones del reconocimiento de superficie la red de
exploracion quedo compuesia por una calicata de 11.0m de profundidad.

La calicata fue ejecutada manualmente, fue excavada, inspeccionada y
muesireada por personal de esta oficina, generando el registro estratigrifico detallado que
se presenta en la seccién 2.3.

Dados los tipos de suelos encontrados y la naturaleza de las obras, se
obtuvieron muestras perturbadas, las que fueron analizadas y seleccionadas para definir el

programa de ensayes, el cual se llevd a cabo en los laboratorios de TECNOLAB Litda., v
cuyos resultados se adjuntan en | Anexo N 2,

2.2 Caracterizacion y trabajabilidad del subsuelo

De acuerdo con la informacién recabada del pozo de reconocimiento, el
subsuelo estd compuesto en superficie por un estrato arcilloso, el cual sobreyace estralos de

grava areno arcillosa de color café grisiceo, de compacidad media a alta y cementacion
media

2.3 Estratigrafia

De acuerdo con la informacién obtenida de la exploracion, el subsuelo
presenta un perfil compuesto por dos unidades estratigraficas fundamentales, cuyas
caracleristicas y dimensiones se entregan a continuacion.

HORIZONTE H1 : Relleno. Arcilla de plasticidad media y humedad media. Estrato
color café. Contenido de arena en aproximadamente 10% y 15% de
gravas. Contenido de restos de ladrillos, plasticos y basuras.,

La profundidad entre las que se extiende este estrato se detallan en la tabla siguiente:

Calicata C1
Desde, [m] | 0.00
Hasta, [m] 1.05
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HORIZONTE H2 : Relleno. Grava de origen fluvial en matriz areno arcillosa. Estrato de
color café, compacidad media y humedad media. Clastos sanos de
forma redondeada, con cantos subangulosos de tamafio maximo 4" y
tamafio medio 2. Contenido de bolones Tmax 77 en
aproximadamente 15%.

La profundidad entre las que se extiende este estrato se detallan en la tabla siguiente:

Calicata | C1
Desde, [m] | 1.05
Hasta, [m] 1.60

HORIZONTE H3 : Grava de origen fluvial en matriz areno arcillosa. Estrato de color
café, compacidad media y humedad media. Clastos sanos de forma
redondeada, con cantos subangulosos de tamafio miximo 47, y
tamafio medio 2. Contenido de bolones Tmax 12" en
aproximadamente 15%. Contenido de finos de plasticidad media
cercano al 30%, y de arena cercano al 15%. Suelo natural que

clasifica como GP GC. segtn el sistema USCS.

La profundidad entre las que se extiende este estrato se detallan en la tabla siguiente:

Calicata | C1 |
Desde, [m] | 1.60
Hasta, [m] 5.10

HORIZONTE H4 : Grava de origen fluvial en matriz arcillo arenosa. Estrato de color
café, compacidad media, cementacién baja y humedad media.
Clastos sanos de forma redondeada, con cantos subangulosos de
tamafioc maximo 47, v tamafio medio 2”. Contenido de finos de
plasticidad media cercano al 30%, y de arena cercano al 15%.
Contenido de bolones de tamano méiximo 15" en aproximadamente
15%. Suelo natural que clasifica como GC, segiin el sistema USCS.

La profundidad entre las que se extiende este estrato se detallan en la tabla siguiente:

Calicata Cl
Desde, [m] | 5.10
| Hasla, [m] 11.00

2.4 Situacion de la napa fredtica

A la fecha de la exploracién, Diciembre de 2008, la napa fredtica no fue
detectada dentro de las profundidades reconocidas.
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3.1

3. Propiedades de diseiio

Parametros geotécnicos de diseio

Se entregan los parimetros que describen el comportamiento general del
suelo, deducidos de la exploracién geotécnica, recomendados para el diseno.

Grava Grava
Arenosa Areno Arcillosa
(GP-GO) (GO)
Concepto Simbolo | Unidades Hnn;nnte Huri:.untc
Peso Unitario Himedo |y | [Towm’] | 220 2,20
Cohesion | ¢ |fTowm']| 150 | 250
Angulo Friccion Interna =
Suelo Retenido Existente, % | Il | % e
Tipo Suelo, 1 I
segiin NCh 433 of. 96 o i O
Aceleracion Efectiva,
segan NCh4330f.06 | A% | M | 550N L i
Coef. Sismico,
segiin NCh 433 of. 96 C, 1 0.45 0.45

3.2 Capacidad de soporte y constante de balasto

De acuerdo con la exploracion geotécnica y la experiencia del consultor en
los suelos del sector, se definen los parimetros geotécnicos. Para el caso de fundaciones en
el estrato de suclo gravo arenoso definido por el horizonte 3, el disefio queda controlado por
condiciones de capacidad. De esta manera, se obtienen los siguientes valores de diseno:

Capacidad de soporte Constante de balasto
Unidad [kgfem®) | [kg/em’]
Estitica Sismica Estitica | Sismica
Grava (H4) 12,00 16,80 25,00 7500 |

Estas capacidades son validas considerando un minimo de 1,00m de enterramiento de
las fundaciones bajo el NPT del tltimo subterrineo.

Tiziano N° 61 - Las Condes — Santiago Fono. (02) 245 33 62 Fax: (02) 366 14 93
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33 Clasificacion sismica del suelo

Para los efectos de aplicacion de la Norma de Diseno Sismico de Edificios,
NCh 433 of. 96, considerar que se trata de un suelo tipo Il y el terreno de emplazamiento
de las obras se ubica en Zona Sismica 2.

34  Capacidad de infiltracion del terreno

Para determinar la capacidad de absorcion del terreno, se hicieron
mediciones directas del coeficiente de infiltraciobn mediante el método de Porchet,
obteniéndose los registros que se incluyen en el Anexo N® 2. A partir de ellos, se
recomienda el valor medio para el prediseno:

I prediseno = 76 [mm/Hr.] (A 9 M DE PROFUNDIDAD)

Este valor es indicativo de un punto especifico del suelo gravoso del
horizonte 3, donde se apoyara el edificio. Sélo tiene validez para el predimensionamiento
de los sistemas de drenaje y debe ser verificado una vez realizadas las excavaciones en los
puntos reales de emplazamicento definitivo de sistemas de drenaje.

3.5  Pariametros para el calculo de empujes
a) Taludes horizontales aguas arriba de muros de contencion

En la tabla siguiente se entregan los valores de los coeficientes de empujes para
el caso simplificado, caracterizado por planos verticales tanto en la superficie
frontal y en el trasdés del muro de conlencion, adicionalmente, se asume que el
suelo retenido aguas arriba del muro presenta una superficie horizontal, con
pendiente nula.

Grava
. Horizonte

Concepto Simbolo | Unidades

3--4
Coef. de Empuje en K, i 0,29
Reposo S - ) N -4 P
Coef. de Empuje Activo | K, | [ 0,17
Coef. de Empuje Sismico | 4K, m_| 007
Coef. de Empuje Pasivo K | [ 5,83
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4. Determinacion de los valores de las fuerzas de empuje
4.1 Empujes en muros subterriancos arriostrados por losas

Los empujes laterales que actuarin sobre los muros de subterrineos
arriostrados por losas tendrin las siguientes magnitudes:

4.1.1 Empuje Estitico

Ko =0.29
O, (Z£)=0.29-220-Z+029-q-1.60
G, (Z) : Presion estitica, [Tc-nfmz]
Z : Profundidad, [m]
q : Sobrecarga, [Ton/m"]

4.1.2 Empuje Sismico

(a) Muros con pilas de hormigén armado adosadas

El empuje sismico que actia sobre los muros fue calculado en base a la norma NCh
433 of. 96, y reducidos de acuerdo al paper “Empujes Sismicos segiin la Norma NCh
433", Se considero la accion de las pilas de socalzado, o “pies derechos™ en la
Magnitud de estos empujes, de acuerdo a la siguiente formulacion:

1-p 1
o, :T CHlC m Muro subte entre pics derecho

1
Tem = E [Cr HC, max ] Muro subte sin pies derecho
Donde:
Cr : Coeficiente de acuerdo a Nch 433 of. 96.
[ : Coeficiente de distribucién de empuje pie derecho — muro entre pies
derecho.

CR  : Coeficiente de rigidez.

Csmax : Coeficiente sismico efectivo maximo dependiente de la zona sismica.
b : Ancho de la pila, [m]

¥ : Peso unitario himedo del material, [Tﬂn.n"rnjl

Dw  : Profundidad de la napa, [m]

S : Separacion entre pilas (eje a eje), [m].

R . Factor de Reduccion.

H : Altura del muro, [m]

Tiziano N° 61 — Las Condes — Santiago Fonao. {02) 24533 62 Fax: (02) 366 14 93
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De acuerdo a la experiencia de esta oficina, a los coeficientes de la norma Nch 433 of

96, y aquellos que se muestran en el paper “Empujes Sismicos segin la Norma Nch
433", se obtienen los siguientes parametros de suelo:

Cr=0.45 Cr =0.70 b = 0.60m B =0.90
s =330m R=3 Csmax = 0.30 ¥=220

_1-8|c 1
T = R [LH}HC{M:‘[I—E?}{SJ]

Es decir:

os= 0.012-H

Esta presion debe considerarse uniformemente distribuida sobre los muros y es
utilizable s6lo en los muros perimetrales oriente, poniente y Norte donde existe pilas
de hormigén armado que no son parte del muro perimetral.

(b) Muros sin pilas de hormigén armado adosadas

El empuje sismico que actia sobre los muros fue calculado en base a la norma Nch
433 of. 96, y reducidos de acuerdo al paper “Empujes Sismicos segin la Norma Nch

433",
Os=Cr-y-H-Ao/g

4
oS : Presion sismica, [T'nn,."mz]
H . Altura del muro, [m]
Y : Peso unitario himedo del material, [Ton/m")
Ao . Aceleracion efectiva (en este caso 0.30-g)
Cr : 0.45 en este caso

De acuerdo a lo anterior:

Cs=045-220-H-0.30
4
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4.2 Muros de contencion no arriostrados
4.2.1 Empuje activo

Ka=0.17
0, (2)=0.17-2.20-Z+0.17 - q - 1.23

O, (Z) : Presion activa, [Ton/m’]

Z : Profundidad, [m]

q : Sobrecarga, [Ton/m’|
4.2.2 Empuje Sismico

Coeficiente de empuje sismico : Kas = 0.07
Empuje sismico : 05 =2.20-0.07 - (H-Z)

De acuerdo a la ley del iriangulo invertido.

as . Empuje sismico, [Ton/m’]
4 : Profundidad, [m]
H : Altura del muro, [m]

4.3  Empuje pasivo

El empuje pasivo a considerar en la zona enterrada de los muros de
contencion se calculard de acuerdo a la siguiente formulacién:

-—

Fid I 0.50m

/ G ZONA ENTERRADA

ap (L)
op (L) =Kp-y-Z’ (despreciar los primeros S0cm)
Donde:
op (Z7) : Empuje pasivo, [Ton/m’]
Kp  : Coeficiente de Empuje Pasivo
¥ : Peso unitario himedo del material, [Tanfm?']
¥y : Profundidad de enterramiento del muro, [m]

Tiziano N° 61 — Las Condes — Santiago Fono. {02) 245 33 62 Fax: (02) 366 14 93
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5. Antecedentes para el diseiio de fundaciones
5.1 Sistema de fundaciones recomendado

Dados el tipo de suelos encontrados y las obras a fundar, se recomienda el

empleo de fundaciones superficiales tradicionales, compuestas por zapatas corridas o
aisladas.

52 Definicion del sello de fundaciones
5.2.1 Suelo de apoyo y nivel de sello de fundaciones

Dadas las caracteristicas de las estructuras proyectadas, y las propiedades de
los suclos encontrados, la totalidad de las fundaciones deberin apoyarse sobre el estrato de
grava arenosa descrito por el horizonte H4.

Las fundaciones deberdn tener un enterramiento minimo de 1,00m bajo ¢l
NPT del iltimo subterréneo.

La definicion del sello de fundaciones supone el anilisis de costos en
seccion de fundaciones versus economia en excavaciones y profundidad de zapatas.

5.2.2 Requisitos para el sello de fundaciones

Una vez definidos el material y la profundidad del sello de fundaciones, éste
deberd cumplir copulativamente las siguientes condiciones:

- El nivel del sello refundaciones, ademas de cumplir con los requisitos minimos de

penetracion, deberd cumplir con el enterramiento minimo definido por el cilculo
estructural y la arquitectura.

- Para cada unidad estructural contenida en el proyecto, el sello de fundaciones debera ser
homogéneo y estara constituido por un solo tipo de material.

Tiziano N° 61 — Las Condes — Santiago Fono. (02) 245 33 62 Fax: (02) 366 14 93
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6. Especificaciones téenicas

6.1  Especificaciones técnicas para fundaciones, radieres y taludes.

1.-  Escarpe:
Previo al inicio de las excavaciones, en zonas de construccién de fundaciones
y radieres, deberd realizarse un escarpe minimo de modo de eliminar todo
material superficial suelto y/o contaminado.

2.-  Meétodo de excavacién:

Las facnas de excavaci6n se podrin realizar en forma mecanizada, pero los
altimos 20cm se efectuardn en forma manual, a objeto de minimizar la sobre
excavacion y evitar la alteracién excesiva de la estructura natural del suelo.
Estas se deben efectuar de acuerdo a las dimensiones y emplazamicnto
indicados en los planos de proyecto. Antes de su inicio se debe contar con la
aprobacién de los Arquitectos.

Los procedimientos de excavacién deberin planificarse de manera que
provoquen la menor alteracién del terreno natural y evitar la sobreexcavacion.

3.-  Sello de Fundacién:

Toda la edificacion deberd quedar fundada en el mismo estrato gravoso segun
lo indicado en 5.2.1.

4.-  Taludes de excavacién:

Las excavaciones deberdn construirse de acuerdo a proyecto de Entibacion y
Socalzado, desarrollado por esta oficina.

5.- Radieres:
Para compensar el escarpe, se debe efectuar un relleno con material granular.
El material granular debera cumplir con lo especificado en 6.2.

6.- Tratamiento del sello de fundacién:
El perfilado de las excavaciones debera incluir la horizontalidad del sello.
Ademas, antes de proceder al emplantillado, se deberd limpiar el sello

extrayendo el material suelto producto de las excavaciones y todo material
extrano,

7.~ Rellenos de penetracién y tratamiento de la sobre-excavacion bajo el sello de
fundacion:
Cualquier sobre excavacion que se produzca bajo el nivel de sellos de
excavacion, deberd ser rellenada con hormigén del tipo H10. El mismo
hormigon deberd ser usado en los relleno de penetracion.

Tiziano N® 61 - Las Condes — Santiago Fono. (02) 245 33 62 Fax: (02) 366 14 93
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8.- Rellenos Laterales:
Los rellenos laterales podran confeccionarse con el material gravoso
proveniente de las excavaciones (horizontes H2 y H3). Estos rellenos deberin
ser compactados hasta alcanzar una densidad no inferior al 90% de la
D.M.C.S. del ensayo de Proctor Modificado.

9.-  Recepcion de sellos:
Luego de cumplidas las etapas anteriores, se debe solicitar al Mecanico de
Suelos la recepcion de los sellos de fundacién.

10.- El Contratista debera velar por la conservacién de los puntos de referencia
(P.R.), debiendo proceder a su reemplazo y nivelacion cuando resulien
danados o desplazados, informando a la I'TO al respecto

6.2 Especificaciones técnicas para rellenos
6.2.1 Rellenos Estructurales
11.- En la ejecucion de rellenos estructurales podrd emplearse un material granular

grueso, limpio, del tipo "estabilizado", cuya curva granulométrica deberd estar
dentro del siguiente rango:

Criba o malla ASTM | % en peso pasando
7 S— . S
55-100
O RS
N° 10 20-50
""""" M40 | 1030
N? 200 0-15

También es posible emplear grava proveniente de la excavacion del
subterrineo o excavaciones cercanas, como también integral de rio o esleros,
limitando el tamafio maximo a 4™,

EL MATERIAL SELECCIONADO DEBERA SER APROBADO
PREVIAMENTE POR EL SUSCRITO, Y DEBERA SER
RESPALDADO CON ENSAYES DE PERTINENTES, EMITIDOS POR
UN LABORATORIO COMPETENTE.

12.- El material debera ser esparcido en capas horizontales de espesor uniforme y
deberd humedecerse homogéneamente hasta lograr el valor 6ptimo del ensayo
Proctor Modificado, con una variacion méxima de *2%, para luego ser
compactado hasta alcanzar una densidad no inferior al 95% de la D.M.C.S. de
dicho ensayo.
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13.- El espesor de las capas seri establecido de forma tal, que pueda lograrse la
densidad especificada en todo su espesor con el equipo de compactacion que
se utilizard, en todo caso éste no podra ser superior a 25cm.

14.- El avance deberd ser parejo, de modo tal que no se produzcan desniveles
superiores a 0,50m entre sectores contiguos.

15.- Si el tamano de la excavacién lo permite, se recomienda el uso de rodillo de
1.500kg. de peso estitico. Rodillos de Mayor peso pueden causar dafios en
construcciones vecinas.

16.- Cada capa deberd ser aprobada por la ITO y no podri ser recubicrta antes que
se dé por aceptada la densidad.

17.- Los controles de densidades se deberdn efectuar en primera instancia al menos
cada 50m’, por un laboratorio especializado de reconocida calidad, que cuenie
con la aprobacion previa de la ITO. Luego de conocer los resultados de la
primera capa se podrd hacer cada 100m? y finalmente cada 300m2.

6.3  Recomendaciones para la seguridad al interior de la obra

18.- Se debera respetar lo indicado en al norma Nch 349 of 1999 Respecto de la
seguridad en excavaciones.

6.4 Limitaciones de este estudio

19.- Todo tipo de cambios de Arquitectura pueden invalidar total o parcialmente
este informe, por lo tanto antes de iniciar la construccién se debe remitir a esta
oficina la version de arquitectura a construir, y solicitar que revalidemos el
informe de mecdnica de suelos mediante documento suscrito por el autor del
informe de suelos. De igual forma se debe proceder en caso de cambios de
arquitectura durante el periodo de construccion.

Ingeniero Civil
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Tecnolab Lida.

. SISTEMA NACIONAL
Laoboraterio Oficial de Control Tacnico

' DE ACREDITACION

de Colided de Construccion INN - CHILE PO
INFORME DE ENSAYOS DE MECANICA DE SUELOS

Informe de Ensayo N® : 79824 Orden de Trabajo N® © 14008/2008
Proyecio u Obra ; SMEMHumd&MundmmuiWMGN' 1450,

Correlativo de Obra N® =1

Direccidn de la Obra . Santiago.

Mandante I RUZ Y VUKASOMIC ING. ASOC. LTDA

Direccién Mandanie : Tiztano N° 61, Las Condes

Solicitado por . &r. Raul Arancibia

Personal a cango del muesires i Chente,

Fecha dé muestren HEE Fecha de recepcitin de muestras - 28H22008
Fecha de inicio de trabajos : 180172008 Fecha de termino de trabajos - 200172000
Fecha de emisitn o 200012000

1.- Documentacién utilizada

Documentos ulilizados para

la toma da muestras -Orden de Trabajo N° 5795
|Ensayos ejecutados -Granulometria (seguin LNV 105-2003).

-Limites de consistencia (segun NCh 1517/1 y /2 Of7g)
{L.Liquido, Plaste LP.).

-Clasificacion de suelos (segin ASTM D 2487 - 08),
-Densidad de particulas s6lidas (segun NCh 1532.0f80)
-Humedad Natural (segin NCh 1515.0f79)

. Tipo de Estado de la Muestra
Muestra A Muestra Recibida | Ensayada
112568-1 _ [P-1 H-4 cota: 8,30 m.

Mota:

1.-Lad-mpd¢ndﬂipudemumammn:

P Muestra perturbada

NP | Musstra no parturbada

SH :HM!MWW&MWM.
CN  Muestra oblenida por medio de cuchara normal.
ch " Muestra obtenida por medio de corona dismantada.

hooe

W

r Bzdigian K. |
Ingeniero Civil 4
Gerente General

i en TEENO LTM,hmmpniodnﬂa1nm.mutadnhfnuhad= isid
hmmminﬁ:hﬂuﬂmmmun:iuaumwﬁﬁhﬂdddm )

’Fcu oLPE

D20

3.-Los resuftados informacdos se refieren Unicamente a los fiemes ensayados.

L E ok ﬂ"ﬂeﬂmdﬂhwmmmwm-a sin Siprzacdn st
TS L R " I-. ."[' . 'l r - =)
eelis 1!.{‘ T m'im.u .m;:&m.ﬂqumcnﬁnbamcm.cl !
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Tecnolab Ltda. m SISTEMA NACIONAL

Lobeoraterie Oficiol de Contral Téenico - DE ACREDITACION

de Colidod de Construccian INN - CHILE o s L 589
ENSAYOS DE LABORATORIO
Informie de Ensayo Me TO.824
Proyecto u Obm : ETﬁ-ErHﬂml-hnuduﬂnﬂuﬂquuhl Mapocho M* 1450
Mandarte ¢ RUZY VUKASOVIC ING. ASOC, LTDA.
A - IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
[Pozo ¢ 1
[Hnrt:mnn 4
Musstra N 11250-1
Cota {m) 8,30
Fecha de ensayo 15-ene
B .- GMNULDHEI’RIW M.C. B.102.1 (LNV 105))
Tamafios nominales de abertura (rmim} {porcentaje acumulado que pasa)
80 100
B3 a2
50 B3
40 73
25 B1
20 55
10 42
5 34
2 20
0.5 22
0,08 13
Sobretamafio mayor & 80 mm (%)
C - LIMITES DE CONSISTENCIA, sagin NCh 1517 1 y 2 01T
[Tipo g acanaiador smploado ASTM
|Método de ensayo empleado Mscanico
I_I.Jmﬂn Liguide (%) =
[Limite Plastico (%) -
[Indice de Prasticidad N.P.
D .- CLASIFICACION DE SUELOS, segin ASTM D 2457 - 06 {*)
Simbolo del Grupo USCS GM
E .-
Deneidad natural seca (segin DSNR BO
P14 B-1) (%) (Mgim"}
Densidad de particulss stlidas
|segin NCh 1632 Of80 fglom’) | 2638
Humedad Natural (segiin NCh 1515,0179) (%) 1,2
F - DESGASTE DE LAS GRAVAS, mitodo de la maquina de los #ngeles (segin NCh 1368 Of78)
Grado de ensayo
Desgaste de la grava (%)
G .- CUBICIDAD DE PARTICULAS (segim M.C. 82057 LNV 3))
Chancado total | %)
Rodadora totsl (%)
Laja total { %)
MNota:

Los resultados informados se refieren Gnicaments a los fternes ensayados,

El informe de ensayo no debe ser reproducido excepto en su totalidsd, sin |a autorizacién eseri del 1okl
I} Ensayo no incluido centro del alcance de la acreditacitn INN

Fl-01, ED.0Y

..I‘ : T .' rm_h : 5}{“}&0"2@_6&32"?{?- 7 N
u‘mrcﬁmu : 5041 mmurm.gmtaﬁndub.c{ -H:;_crnlgb&ecnolub.ct N
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