1.1.1 Engineering and Design. Risk Based Analysis for Flood Damage Reduction Studies

Este manual fue desarrollado por el U.S. Army Corps of Engineers para el estudio de planes de mitigación de daños provocados por inundaciones. A continuación se describe la base teórica sobre la cual se realiza el análisis de riesgo:

La naturaleza aleatoria de los daños asociados a crecidas, hace imposible predecir el valor exacto de los daños que podrían ocurrir cada año. Por lo tanto, la evaluación se basa en determinar el valor esperado de los daños (X) causado por una inundación:
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En que E[X] es el valor esperado de los daños y x es el daño que ocurre con una probabilidad fx(x)dx. De esta forma, es posible reunir todos los daños probabilísticos en un solo valor.

Comúnmente es más usada la función de distribución acumulada o función de probabilidad F(X), la cual define la probabilidad de que un máximo daño anual no sea excedido por un valor X. Esta función se relaciona con la función de densidad de probabilidad, a partir de la siguiente expresión:
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Por lo tanto, el daño anual esperado queda definido por:
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Para integrar la función de probabilidad de forma analítica, es necesario representarla como una ecuación. Debido a que no se dispone de la ecuación en ninguna forma, se puede realizar el análisis a partir de la recolección de información referente a daños reales, sobre lo cual se puede ajustar un modelo estadístico.

La alternativa que este manual propone para obtener la función de Daños-Probabilidad, es a partir de la información hidrológica, hidráulica y económica. Para ello, se debe construir la curva de caudales vs probabilidad de ocurrencia, la que puede ser transformada a una curva de niveles de escurrimiento vs probabilidad, para luego convertir esta curva en una función de daños vs niveles de inundación y finalmente relacionar los daños a la probabilidad de ocurrencia.

La secuencia antes descrita, se ilustra en la Figura ¡Error! No hay texto con el estilo especificado en el documento.‑1 siguiente:

Figura ¡Error! No hay texto con el estilo especificado en el documento.‑1
ESQUEma base de la metodológica
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Una vez obtenida la curva de Daños-Probabilidad de Excedencia (Figura ¡Error! No hay texto con el estilo especificado en el documento.‑1 (d)), se calcula el daño anual esperado como el área bajo la curva. 

Tanto la información hidrológica como la información económica y social poseen un grado de incertidumbre asociado.
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