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ADVERTENCIA

SE HAN INVERTIDO TIEMPO CONSIDERABLE, ESFUERZO Y GASTOS HACIA
EL DESARROLLO Y DOCUMENTACION DE ETABS. EL PROGRAMA HA SIDO
PROBADO Y USADO DETENIDAMENTE. DE CUALQUIER MODO, AL HACER
USO DEL PROGRAMA, EL USUARIO ACEPTA Y ENTIENDE QUE NO EXISTE
GARANTIA IMPLICITA DE LOS DESARROLLADORES O DISTRIBUIDORES EN
LA PRECISION O CONFABILIDAD DEL PROGRAMA.

EL USUARIO DEBE ENTENDER EXPLICITAMENTE LOS SUPUESTOS DEL
PROGRAMA'Y DEBE VERIFICAR LOS RESULTADOS DE FORMA
INDEPENDIENTE.
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Un Ejemplo de Modelo

Este manual proporciona instrucciones paso a paso para construir un modelo béasico de
ETABS. Cada paso del proceso de creacion del modelo es identificado, y varias
técnicas de construccion del modelo son introducidas. Al finalizar este capitulo, usted
habréa construido el modelo mostrado en la figura 1.
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El Proyecto

El ejemplo del proyecto es un edificio de cuatro pisos de forma irregular. El
primer piso es 15 pies de alto y los pisos 2,3 y 4 cada uno tienen 12 pies de
alto. Los vanos tienen 24 pies en las direcciones X e Y.

El sistema resistente de la fuerza lateral consiste en porticos intersecados
entre si. Las losas de pisos consisten en concreto de 3 pulgadas sobre una
plancha metalica de 3 pulgadas de espesor. Las vigas secundarias son
disefiadas como vigas compuestas. Las vigas resistentes a la fuerza lateral que
conectan las columnas estan disefiadas como vigas no compuestas.

El arquitecto para el edificio ha requerido que la altura méxima de la viga no
exceda el de una viga W18 para permitir la suficiente separacion para la
canalizacion que funciona debajo de las vigas.

Pasol Inicie un Nuevo Modelo

Figura 2
Formulario
New Model
Initialization

A

En este paso, se fijan las direcciones y alturas de los pisos. Luego, se define
una lista de secciones que se ajusten a los parametros solicitados por el
arquitecto para el disefio.

Si las unidades mostradas en la caja de dialogo en la esquina inferior
derecha de la ventana de ETABS no estan en Kip-in, seleccionar de esta
caja de dialogo para fijar las unidades a Kip-in.

Hacer clic en el comando File Menu > New Model o en el botén New

Model O Se presentara el formulario mostrado en la figura 2.

Mew Model Initialization

Do you want to initialize your new model with definitions and
preferences from an exizting .edb file? [Presz F1 Key for help. ]

Defaulteds | Mo |




Figura 3
Formulario
Building Plan
Grid System
and Story
Data
Definition

Nota:

Més
informacio
n acerca de
las
plantillas
esta
disponible
buscando
“template”
usando el
comando,
Help
Menu >
Search for
Help

Building Plan Grid System and Story Data Definition
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Ok I Cancel I
C. Seleccionar el boton No en el cuadro anterior y aparecera el cuadro

mostrado en la Figura 3. El Formulario Building Plan System and Story Data
es usado para especificar el espaciamiento de las lineas de la grilla horizontal,
los datos de los niveles y en algunos casos, modelos de plantillas. Los modelos
de plantillas proporcionan una rapida y facil forma de iniciar su modelo.
Automaticamente, estos modelos agregan objetos estructurales con propiedades
apropiadas a su modelo. Se recomienda que usted inicie sus modelos usando
plantillas cada vez que sea posible. Sin embargo, en este ejemplo, el modelo es
creado desde la grilla, en vez de usar una plantilla.

D. Digitar 4 en la caja Number of Stories para fijar el nimero de pisos.

E. Digitar 15 ft dentro de la caja Bottom Story Height y presionar la
tecla Enter de su teclado. Note el programa automaticamente convierte los 15 ft
a 180 porque las unidades configuradas son kips y inches (15 feet = 180
inches).

F. Seleccionar el botén Grid Only.
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G. Hacer clic en el botén Ok para aceptar sus cambios.

Cuando usted haga clic en el botén Ok, su modelo aparece en la ventana principal de
ETABS con dos sub ventanas verticales, en la ventana de la izquierda aparece una vista
en planta y en la ventana de la derecha una vista en 3D, como lo mostrado en la Figura
4. El nimero de sub ventanas pueden ser cambiadas usando el comando Options Menu

> Windows.

Note que la vista en Planta esta activa en la figura 4. Cuando la ventana esta activa, la
barra de titulo esta resaltada. Fije una ventana activa clickeando en cualquier lugar de
la ventana a activar. Si usted cambia las vistas de las ventanas, regrese a las descritas
por defecto en el parrafo anterior con activar Plan View, antes de continuar con el
siguiente paso de este manual.
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Definir una lista de Secciones Auto Seleccionadas

Una lista de secciones auto seleccionadas es simplemente una lista de secciones, por
ejemplo, W18X35, W18X40, W21X44, W21X50 y W24 X55. Estas listas pueden ser
asignadas a elementos estructurales. Cuando una lista de secciones auto seleccionadas
esta asignada a un elemento estructural, el programa automaticamente puede
seleccionar el mas econdmico, la seccion mas adecuada de la lista cuando esta
disefiando el elemento.

El programa tiene muchas listas de seccidn auto seleccionadas incorporadas. Algunas
de estas listas serdn utilizadas as adelante en estas instrucciones. Debido a que el
arquitecto requiere que las vigas no sean mas altas que W18, es Util crear una lista de
secciones auto seleccionadas que contengan vigas W16 y W18.

A Hacer clic en el comando Define menu > Frame sections, apareceré el formato
Define Frame Properties mostrado en la figura 5.

Define Frame Properties
— Properties — Click tar
Type in property to find: Y=
|.-’-'-.-I:|:um|:|Bm i
| & CompBm | A| &, ide Flange 7 I
Fiqura 5 A-GravBm I d@ J ‘>
9 . A-GravCol .
Formulario &.LatBm b odifyS how Property. . |
Define Frame A-LatCal
Properties A-TiChdw/10 Delete Property |
A-TiChdw 12
A-TiChdw14
A-Trwfebd
&-Trweb10
A-Tiw'ebl2 =l
Cancel |
B. Hacer click en el caja de didlogo en la que se lee “Add 1/Wide Flange” en el

area Click to del formulario Define Frame Properties. Seleccionar con un doble
click Add Auto Select List entre la lista de resultado de secciones. El
formulario de secciones de auto seleccion aparece igual a lo mostrado en
Figura 6.

C. Digitar AUTOLATBM en la caja de edicion Auto Section Name.



Figura 6
Formulario
Auto Select
Sections
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Hacer clic sobre la viga W16x26 una vez encontrada dentro de la lista de
secciones de vigas.

Mover la barra espaciadora en la lista de secciones de viga en List of Sections
para encontrar la viga W18x175. Presionar la techa Shift en su teclado y luego
hacer click una vez sobre la viga W18x175. Usted ahora debera tener todas las
vigas entre la W16x26 y W18x175 resaltadas.

Auto Selection Sections

Auto Section Hame AUTOLATEM

— Choose Sectionz:

Lizt of Sections Auto Selections

HE 5 ddv, 250 i’
HEE 4545 375
HE 5 4345 500

HE 5 4345 31 25 [aas |
HE5 45 237
HS55 4 250 <- Remove
HEE 45 337

HE 5 545, 250

H5 554 375
H5SExaxE00 x|

0 T —

i

— Starting Section

Median Owenwrite I

Cancel |

Figura 6.- Formulario

Hacer click en el botén Add para agregar las vigas seleccionadas a la lista Auto
Selection del lado derecho del formulario.

Hacer clic en el botén Ok y luego en el boton Ok del formulario Define Frame
Properties para aceptar sus cambios.
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Paso 2 Agregar Objectos Linea

En este paso, el programa esta configurado para agregar objetos a multiples
niveles simultdneamente. Luego los objetos estructurales son agregados al
modelo.

Configuracion para agregar objetos a mualtiples niveles
simultdneamente

Asegurese que la ventana Plan View este activa. Para hacer una ventana activa,
mover el cursor, o la flecha del mouse, sobre la lista y hacer click con el botén
izquierdo del mouse. Cuando la vista esta activa, la barra de titulo esta
resaltada. La localizacion de la barra de titulo esta indicada en la Figura 4.

A. Hacer clic en la caja de dialogo en la que se lee “One Story” en la parte
inferior derecha de la ventana principal, la cual es mostrada en la
igura 4.

B. Resaltar Similar Stories en la lista. Esto activa la opcion Similar

Stories para dibujar y seleccionar objetos.

C. Para revisar las definiciones actuales del Similar Story, hacer clic en
comando Edit menu > Edit Story Data > Edit Story. EI formulario
Story Data aparece mostrado en la Figura 7. Note el Master Story y las
columnas del Similar Story en el formulario.

Con la opcién Similar Story activa, las adiciones o cambios son hechos
a un nivel — por ejemplo, Nivel 4 — esas adiciones y cambios también
seran aplicadas a todos los niveles que han sido disefiados como
Similar To Story 4 en el formulario Story Data. Por defecto, el
programa ha definido Story 4 como un nivel maestro (Master Story)
como se muestra en la Figura 7, los niveles 1,2 y 3 son similares al
nivel 4. Esto significa que, con Similar Story activo, cualquier dibujo o
presentacién seleccionada de cualquier nivel se aplicaran a todos los
otros niveles. Un nivel puede se configurado como Similar To NONE
de modo que las adiciones o cambios no lo afectaran.

D. No haremos ningun cambio al formulario, de modo que presione el
botén Cancel para cerrar el formulario.
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— Reset Selected Rows

Height

Sirlar To

Splice Paint

|144. Reset I
b aster Stary IND Reset I
INEINE Vl Fezet |

IND 'l Reset I
Splice Height IU Hesetl

Units
’7 Change Unitz

IKip-in "I

Cancel |

Figura 7.- Formulario Story Data

Dibujar Objetos Columna

Asegurese que la Vista del Plan es activa.

s

A Hacer click en el bot6n Create Columns in Region or at Clicks & o use el
comando Draw menu> Draw Line Objects> Create Columns in Region or at
Clicks. Aparecera la caja de dialogo Properties of Objet para columnas como se

muestra en la Figura 8.
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Properties of Object i |
Property A-LatCal

Moment Releazes Continuous

Angle an

Flan Offzet X 0.
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Figura 8.- Caja Properties of Objects (Propiedades del Objeto)

Si la caja Properties of Object est4 ocultando cualquier parte del modelo en cualquier
vista, presionarla y arrastrarla hacia otra posicion. Para mover el formulario, hacer clic
en la barra del titulo Properties of Object de la caja, mantener presionado el botdn
izquierdo del mouse y arrastrarlo fuera del formulario.

B. Asegurese que el item Property del formulario Properties of Object esta
configurado como A-LatCol. Si no es asi, hacer click una vez, en la caja de edicién
opuesta al item Property para activar la caja de dialogo y luego seleccionar A-LatCol
de la lista resultante. A-LatCol es una lista de secciones auto seleccionadas
incorporadas con el propdsito de ser usada para las columnas resistentes a la fuerza
lateral.

Si usted quiere revisar las secciones incluidas en A-LatCol, o cualquier otra lista de
seccién auto seleccionada, (1) hacer clic una vez, en el comando Define menu> Frame
Sections o hacer click en el boton *T Define Frame Sections. Aparecera el formulario
Define Frame Properties, (2) Resaltar A-LatCol en la lista de la caja Properties. (3)
Hacer click en el botén Modify / Show Property. Aparecera el formulario Auto
Selection Sections; y en el area Auto Seleccion del formulario son mostradas la
secciones incluidas en la lista A-LatCol. (4) Hacer clic en el botén Cancel para cerrar
el formulario.

C. Hacer click en la caja de edicion Angle del formulario Properties of Object y
configurar el angulo de 90. Esto significa que por defecto las columnas rotaran 90
grados desde su posicion.

D. Para dibujar la primera columna, hacer solo un click izquierdo dentro de la
Vista en Planta de la interseccion de las lineas D y 1 de la grilla. Aparecerd en ese
punto una columna-I formada dentro de la Vista en Planta. También, en la vista 3D,
observe que la columna mostrada se extiende sobre todos los niveles a pesar de que la
columna fue dibujada en un solo nivel. Esto ocurre porque la propiedad de Similar
Stories esta activa. Obsérvese que la propiedad de Similar Stories solo se aplica cuando
las adiciones o cambios se realizan al modelo en la Vista en Planta. La propiedad
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Similar Stories no se aplica cuando las adiciones o cambios se realizan en las Vistas de
Elevaciones o de 3D.

E. Hacer un solo click dentro de la Vista en Planta en la interseccion de las lineas
Dy 2 de la grilla para dibujar la segunda columna.

F. Ahora cambie el item Angulo dentro del formulario Propiedades del Objeto
(Properties of Object) de 90 a 0.
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Figura 9- Dibujo de objetos columna dentro de una region seleccionada

G. Ahora dibujar las columnas restantes de una sola accion seleccionando un &rea

alrededor de la interseccion de la grilla como se muestra en la Figura 9. Para hacer esta
seleccion, hacer click con el boton izquierdo del mouse sobre la parte superior
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izquierda de la interseccion de los ejes A-4 y luego, mientras sostiene el boton
izquierdo del mouse, arrastrelo hasta que se encuentre en la parte inferior derecha de la
interseccion de los ejes C-1. Una caja de la seleccion similar a esa demostrada en el
cuadro 9 debe ampliarse alrededor de las lineas de interseccion de la grilla mientras que
el mouse se arrastra a través del modelo. Suelte el botén izquierdo del mouse y el
programa dibujara los objetos de la columna en la interseccion de los ejes.

Observe que estas columnas apareceran giradas 90 grados con respecto a las dos
primeras.

H. Hacer click en el boton Select Object, para cambiar el programa del modo
Dibujo al modo Seleccion.

l. Mantener presionada la tecla Ctrl de su teclado y hacer un click
izquierdo en la Vista en Planta sobre la columna A-2. Una lista de la seleccion
similar a la presentada en la Figura 10 se mostrara debido a que mdltiples
objetos existen en la ubicacién que se selecciono. En este ejemplo, un objeto
punto y un objeto columna existen en la misma ubicacion. Obsérvese que la
lista de seleccion solo aparecera cuando la tecla Ctrl sea usada con el boton
izquierdo del mouse.

Selection List

TYPE ID STORY
POINT & STORYY
COLUMN CS STORYY

Cancel |

Figura 10- Formulario Selection List

J. Seleccionar la columna de la lista haciendo click sobre ella. Ahora la
columna en A-2 esta seleccionada. La columna estard seleccionada en su
totalidad debido a que la propiedad Similar Stories esta activa. Obsérvese que la
barra de estado en la esquina inferior derecha de la ventana principal de ETABS
indica que se han seleccionado 4 lineas.
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K. Repetir el proceso de seleccion en B-2, A-3, C-3 y C-4. La barra de
estado debe indicar que se han seleccionado 20 lineas.

L. Hacer click en el comando Assign menu > Frame/Line > Local Axes
para presentar el formulario mostrado en la Figura 11.

™ Axis Orientation - 10| x|

— Define Orientation

= Angle I
" Rotate by &ngle I

™ Column major direction is % [or Badial]

& Column maior direchion is 7 [or 1 angentiali

k. I Canicel I

Figura 11- Orientacion de Ejes para columnas

Nota: Cuando son presentados los ejes locales, la codificacién para el color
de las flechas es rojo, blanco y azul siempre, correspondientes a los ejes 1, 2
y3 respectivamente.

M. Hacer click en la opcién Column Major Direction is Y en el formulario y
luego hacer click en el botén OK. Las columnas seleccionadas seran rotadas 90
grados.

Note las flechas de color asociadas a cada columna. Estas flechas indican las
direcciones de los ejes locales. La flecha roja esta siempre en la direccion del
eje local 1, la flecha blanca esta en la direccion del eje local 2 y la flecha azul
esta en la direccidn del eje local 3. Por defecto, la flecha roja no es visible
porque esta (y por lo tanto el eje local 1 de la columna) es perpendicular a la
pantalla.

Una forma facil de recordar la codificacion para el color de los ejes es pensar en
la bandera Americana. La bandera Americana es roja, blanca y azul. La
codificacion para el color de los ejes es rojo = 1, blanco = 2 y azul = 3.
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Hacer click en el comando Assign menu > Clear Display of Assigns para
ocultar las flechas de la pantalla.

El modelo debe aparecer como se muestra en la Figura 12.
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Nota: jGuarde su modelo con frecuencia!

Guardar el Modelo

Guardar el modelo con frecuencia durante el desarrollo. Aunque normalmente
se puede guardar con el mismo nombre, por lo tanto sobrescribiendo los previos
modelos, usted podrd de vez en cuando guardar sus modelos con un nombre
diferente. Esto le permite llevar un registro de su modelo en varias etapas de su

desarrollo.



CSilcarise™

g7 L =1z 2]
File Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design Options Help
D@ BE% | oxs (&) 805|222 08 |M|Hkktcea|+ @284, ||[npFEr-|Ff M.
xeu|z |samsnEy [Lebs|s [[em2amram/|q |I-]/o-]5|=-E-

™ Plan View - STORY4 - Elevation 612 Line Draw Mode M |=TET]{™ 3-D View Line Draw Mode =10 x]
Properties of Object B =
Type of Line Frame
i ° D Propeity AUTOLATBM
Moment Releazes Continuous
e ) R Plan Dffset Nomal [
oy Hl =3 :
1 1
1 1
1
1
1
1
1
______ 1
o 5
= H
all® :
1
pd 1
oif® E
/loss
‘ 1
L 1
= '
oo
i .
s 1
41 i
el o
‘
Plan igw - STORY4 - Elevation 612 HEEZ97 Y4836 281200 |anstores  =|[GLOBAL  =|[Kipin x|
. . .
A. Hacer click en el comando File menu > Save, o en el boton Save, u,

para guardar su modelo. Especifique el directorio en donde desea guardar su
modelo y, para este ejemplo, especifique el nombre del archivo como Steel
Frame.

Dibujar los objetos viga resistente a las fuerzas laterales

Asegurese de que la vista en planta este activa. Dibujar las vigas entre las
columnas usando los siguientes pasos:

A. Hacer click en el boton Create Lines in Region o en el boton A enel
comando Draw menu > Draw Line Objects > Create Lines in Regions or at
Clicks. La caja Properties of Object para objetos linea aparecerd como en la
Figura 13.
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Properties of Object x|
Type of Line Frame

Froperty AUTOLATEM

koment Releazes Continuous

Plan Offzet Momal 0

Drawing Control Type Mone <zpace bars

Figura 13- Caja Properties of Object

B. Hacer click una vez en la caja de edicién opuesta al item Property para
activar la caja y luego seleccionar AUTOLATBM en la lista que aparece.
Recordar que AUTOLATBM es la lista de secciones auto seleccionadas creadas
en el Paso 1.

C. Hacer click con el botdn izquierdo del mouse una vez en la vista en
planta sobre el eje D entre los ejes 1 y 2. Una viga sera dibujada a lo largo del
eje seleccionado. Debido a que la opcion Similar Stories esta activa, las vigas
seran creadas en todos los niveles.

D. De manera similar, hacer click una vez en el eje 1 entre losejesCy Dy
luego hacer click una vez sobre el eje 2 entre los ejes C y D para dibujar las
vigas en dos posiciones mas.

Figura 14- Dibujando objetos viga resistentes a fuerza lateral en una regién
seleccionada

E. Dibujar ahora las vigas resistentes a la fuerza lateral restantes en una
accion, seleccionando un éarea alrededor de los ejes para agregar vigas entre las
columnas dibujada en el Paso 1, como se muestra en la Figura 14. Para hacer un
area de seleccion, hacer click en el boton izquierdo del mouse sobre la parte
superior izquierda de la interseccidn de los ejes A-4 y luego, mientras mantiene
presionado el botdon izquierdo del mouse, arrastrar el mouse hasta ubicarlo sobre
la parte inferior derecha de la interseccion de los ejes C-1. Un area seleccionada
se creara alrededor de las intersecciones de los ejes conforme sea arrastrado el
mouse a través del modelo. Después de dejar de presionar el boton izquierdo del
mouse el programa dibujara los objetos vigas.
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F. Hacer click en el boton Select Object, [EL para cambiar del modo

Dibujo al modo Seleccion.

G. Hacer click una vez en la viga a lo largo del eje C entre los ejes 2y 3
Plus vo.Z.b - bleel Frame =121X]
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para seleccionarla. Presionar la tecla Delete en su teclado o hacer click en el

comando Edit menu > Delete para borrar la seleccion porque ninguna viga
debera conectar los puntos C-3 y C-2 en el modelo.

H. Hacer click en el comando File menu > Save, o en el boton Save, u,
para guardar su modelo.

Dibujar los objetos Vigas Secundarias (Infill)

Asegurese que la vista en planta esta activa. Ahora dibujar las vigas secundarias
que unen las vigas principales, usando los siguientes items:
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A. Hacer click en el boton Create Secondary Beams in Region or at

Clicks, {=! 0 en el comando Draw menu > Draw Lines Objects > Create
Secondary Beams in Region or at Clicks. La caja Properties of Object para
vigas aparecera segun lo mostrado en la Figura 15.

x|
Froperty A-CompBm
koment Releazes Finned
Spacing Mo. of Beams
Mo. of Beams 3
Approx. Onentation Parallel to v or R

Figura 15- Caja Properties of Object

Asegurese que el item Property en esta caja este en A-CompBm. Si no fuese asi,
hacer click una vez en la caja opuesta al item Property para activar la caja y
luego de la lista resultante seleccionar A-CompBm es una lista de secciones
auto seleccionadas que puede ser usada para vigas secundarias compuestas. Para
revisar las secciones incluidas en la lista auto seleccionada A-CompBm, (1)
hacer click en el comando Define menu > Frame Sections. (2) Seleccionar A-
CompBm en la lista presentada. (3) Hacer click en el boton Modify/Show
Property. (4) Cuando finalice, hacer click en el botén Cancel para cerrar el
formulario.

Asegurese que el item Approx. Orientation en la caja Properties of Object esta
en paraleloa Y o R.

B. Hacer click una vez en el vano delimitado por los ejes C, D, 1 y 2 para

dibujar el primer grupo de vigas secundarias.

Dibujar el resto de vigas secundarias en solo una accion, seleccionando un area

alrededor de los vanos donde las vigas secundarias seran adicionadas, Figura 16-
Figura 16 Dibujando objetos viga secundaria en una region seleccionada

como se muestra en la Figura 16. Para seleccionar el area, hacer click con el
botdn izquierdo del mouse en una posicidn superior izquierda de la interseccion
de los ejes A-4 y luego, mientras mantiene presionado el boton izquierdo del
mouse, arrastrarlo hasta ponerlo en una posicién inferior derecha de la
interseccion C-1. Un area seleccionada como la que se muestra en la Figura 16
se creara conforme el mouse sea arrastrado a través del modelo. Dejar de
presionar el boton del mouse para dibujar los objetos viga secundarios.
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C. Hacer click en el boton Select Object, [? , para cambiar del modo
Dibujo al modo Seleccion.

D. Hacer click en el boton Select Using Intersecting Line, e 0 hacer
click en el comando Select menu > Using Intersecting Line para cambiar al
modo seleccidn de linear intersectante.

En esta modalidad, hacer click con el botén izquierdo del mouse una vez para
comenzar una linea. Luego, mientras mantiene presionado el boton izquierdo
del mouse, arrastrelo hacia otra posicién, de modo de crear una linea de
seleccion. Cuando se deja de presionar el boton del mouse, todos los objetos que
son interceptados por la linea de seleccion estan seleccionados.

E. Segun la Figura 17. Hacer click con el botén izquierdo del mouse en la
vista en Planta entre los ejes 2 y 3 justo a la derecha del eje B en el punto
etiquetado como 1 en la figura. Manteniendo presionado el botédn izquierdo del
mouse, arrastre el puntero al punto etiquetado como 2 en la figura. La linea
seleccionada debe cruzar las vigas secundarias indeseadas en el vano limitado
por las ejes 2, 3 B 'y C . Deje de presionar el boton izquierdo del mouse para
seleccionar las vigas

F. Presione la tecla Delete en su teclado o hacer click en el comando Edit
menu > Delete para borrar las vigas seleccionadas del modelo.

G. Hacer click en el comando File mena > Save, o en el botén Save, n,
para guardar su modelo.
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Figura 17- Seleccién usando una linea intersecante

Paso 3 Agregar Objetos Area

En este paso, los pisos son agregados al modelo y se crea un area "dummy"
(simulada) en la cual la carga del viento puede ser asignada en el Paso 7.

Dibujo de los objetos del area del piso

Asegurese que la Vista en Planta este activa. Ahora dibuje un objeto area para
representar el piso usando los siguientes items.

A Hacer click en el botén Draw Areas, &7, o seleccionar el comando
Draw menu > Draw Area Objects > Draw Areas. Aparecera el cuadro de
Properties of Object para areas que aparece en la Figura 18.
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Properties of Object x|
Property DECK
Dirawving Control Mone <zpace bars

Figura 18- Caja Properties of Object

Asegurese que el item Property este configurado en Deckl. Si no se encuentra,
hacer un click en la caja de edicion opuesta al item Property para activar la caja
de dialogo y luego, seleccionar Deckl en la lista resultante. Deckl es una
propiedad de seccidn de losa incorporada. Las propiedades de losa son revisadas
en el item de Accidn subsiguiente de este paso.

B. Compruebe que el comando Snap to Grid Intersections and Points
este active. Este comando puede asistir con exactitud al dibujar el area objeto.

Este comando se activa cuando el boton asociado =¥ es presionado.
Alternativamente, usar el comando Draw menu >Snap To Grid Intersections
and Points para Asegurese que este comando esta active. Este comando se
activa por defecto.

C. Hacer un click en la columna A-1. Luego, moviéndose en la direccion de
las agujas del reloj alrededor del modelo, hacer un click en los puntos de
interseccion en este orden para dibujar el parametro del edificio: A-4, C-4, C-3,
B-3, B-2, D-2, D-1 y regresar A-1. Presione la tecla Enter de su teclado para
completar el objeto losa.

Si se equivoco mientras dibujaba el objeto, haga click en el botdén Select

Obiject, [z para cambiar el programa del modo Dibujo al modo Seleccion.
Luego hacer click en el comando Edit menu > Undo Area Object Add. Repita
los pasos desde A hasta D.

Observe en su modelo las dos flechas dirigidas justo sobre la columna B-2 que
indica la direccion del tramo de la losa. La losa esta atravesando en la direccion
global X, perpendicular a las vigas secundarias. Note el tramo de la losa en
direccion del eje local 1 del objeto del area asociada.

D. Hacer click en el boton Select Object, k& para cambiar el programa del
modo dibujo al modo seleccidn.
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E. Para una mejor vista de la adicion de la losa, hacer click en el botdn Set
Building View Options &. Cuando este formulario aparezca, verificar que el
recuadro de Object Fill y Apply to All Windows estén activados con un check,
como se muestra en la Figura 19.

Set Building Yiew Options

—iew by Colors of: — Object Prezent in Yiew—— — Object Yiew Option: —Wigible in ies — Special Frame [tems
{+ Ohjects IV Floor [4rea) ™ Area Labels [¥ Stary Labels [~ EndReleases
= Sections IV wiall [drea) ™ Line Labels [~ Dimension Lines [~ Partial Fixity
" Materials ¥ Ramp [Area) [ Pairt Labels ¥ Reference Lines [~ Mom. Connections
 Groups  Select | IV Openings [4rea] [ Area Sections ¥ Reference Flanes I~ Property Modifiers
" Design Type V&l Null Areas " Line Sections ¥ Grid Lines [~ Maonlinear Hinges
" Typical Members ¥ Colume [Line] [ Lirk Sectiors v Secondary Grids [” PanelZones
B &W Printer IV Beam [Line] r 5 V¥ Global Axes [~ End Dffsets
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[ Ob2 . A [~ Pier Axes [~ Auto Area Mesh
[ Extrusion ) 5 ] [~ Spandrel Axes [ Additional Masses
7 Afgly to Al Windows Defaults I 0K I Cancel I

Figura 19- Formulario de Set Building View Options
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F. Revisar la propiedad Deckl que fue asignada a la seccion de la losa. Hacer clic
en el comando Click the Define menu> Wall/Slab/Deck Sections para que aparezca el
formulario de Define Wall/Slab/Deck Sections.
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Figura 20- Modelo después de que se han agregado los objetos area de piso
1. Seleccionar la seccion Deckl y hacer click en el boton Modify/Show. El
formulario Deck Section aparecera segin como se muestra en la Figura 21.

2. Configurar en el item Slab Depth (tc) el valor de 3 para indicar que el espesor
de la losa sobre la losa de metal es de 3 pulgadas.

3. Hacer click en el boton OK y luego en el boton OK dentro del formulario
Define Wall/Slab/Deck Sections para aceptar los cambios.

G. Hacer click en el comando File menu > Save, o0 en el boton Save,n, para
guardar su modelo.
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Figura 21 Formulario Deck Section (Seccion de Losa)

Agregar el area de Objetos Dummy usado para la aplicacion de

la carga del viento

Algunas areas de objetos Dummy gue no tienen masa ni rigidez seran agregados
al modelo. Estas areas seran usadas en el Paso 7 para aplicar la carga del viento

al edificio.

Agregar Objetos en la Vista de Elevacion

A Activar la vista 3D, haciendo click sobre cualquier punto de la vista. La vista
esta activa cuando su barra de titulo esta resaltada.
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B. Hacer click en el botén Elevation View =% y seleccionar A (i.e., eje A) desde
el formulario set Elevation View; luego hacer click en el botén OK. La vista 3D
Gambia a la vista de elevacion del eje A.

C. Hacer click en el boton Create Areas at Click, 2] 0 en el comando Draw
menu > Draw Area Objects > Create Areas at Click. Aparecera el cuadro Properties
of Object para objetos de area. Hacer click en la caja de edicion Property y seleccionar
NONE del cuadro resultante.

D. Hacer un click en cada uno de los vanos mostrados en esta vista de elevacion
para agregar los elementos de area simulados (dummy). La Figura 22 muestra el
modelo con la simulacién del objeto tipo pared que no tiene masa ni rigidez que
agregar a lo largo de la linea A.
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Figura 22 Modelo después de que se han agregado los objetos de area simulados en
la Vista de Elevacion a lo largo de la linea A.
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Agregar Objetos en la Vista en Planta

A. Asegurese que la Vista de Elevacion este activa. La vista esta activa cuando su
barra de titulo esta resaltada.

B. Hacer click en el botén Vista en Planta PR y seleccionar Story 4 del formulario
Select Plan Level.

C. Hacer click en e! boton Create Walls in Region or at Click, &= , o hacer click
en el comando Draw menu > Draw Area Objects > Create Walls in Region or at Clicks.
Aparecerd el cuadro Properties of Object para crear objetos area, Hacer click en la caja
de edicion Property y seleccionar NONE de la caja resultante.

D. Hacer un click en la linea C entre los ejes 3 y 4; hacer un click sobre el eje B
entre los ejes 2 y 3; hacer un click sobre el eje D entre los ejes 1y 2, como se muestra
en la Figura 23. Los tipos simulados de pared sin dureza ni masa seran agregados a
todos los niveles del modelo debido a que la propiedad Similar Stories esta activa y e!
comando fue ejecutado en la Vista en Planta.

=12A)
File Edt “iew Define Draw Select Assiogn Apalyze Display Design Options Help
D | HEH o]/ 8] vBG|pereee|M|xmtca ¢+o|MD|% |[[mags|F|lE.
Koy ||leamEY B lzede|e |enehm tami .l -la- s =-E-.
I [=[ B3 ™ Plan Yiew - STORY4 - Elevation 612 =10 x|
1 T L Y
| __Click
4 aqui
=
al® 0
ps*
ot
o o8
=
1
A
4
4 [:]— H th C (1
= i

Plan View - STORY4 - Elevation 512 XE8.48 YE18.44 ZB12.00 alStoie: v|[aLOBAL x|[Kipin 7]



CSilcarise™

Figura 23 Agregando objetos simulados tipo pared en la Vista en Planta.

E. Hacer click en el boton Select Object, [ para cambiar el programa del modo
dibujo al modo de seleccion.

F. Asegurese que la Vista en Planta de la derecha este activa. Hacer click en el
botén Set Default 3D View & para cambiar de la Vista en Planta a la Vista en 3D.

G. Hacer click en el comando File menu > Save, o0 en el botdn Save,n para

guardar su modelo. Su modelo aparecera como se muestra en la Figura 24.
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Figura 24 Modelo después que han sido agregados todos los objetos simulados tipo
pared
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Paso 4 Definicion de los Casos de Carga Estatica

Las cargas estaticas usadas en este ejemplo consisten en la carga muerta, viva,
de sismo y de viento actuando en el edificio.

Para este ejemplo se asume que la carga muerta del edificio consiste en su peso
propio, mas 35 psf (libras por pie cuadrado) como una carga muerta adicional
aplicada a las losas y 250 plf (libras por pie lineal) como una carga muerta
adicional aplicada a las vigas perimetrales del edificio, Los 35 psf de carga
muerta adicional aplicada a las losas, toma en cuenta los pesos de los tabiques,
cielorrasos. Ductos de ventilacidn, instalaciones eléctricas y sanitarias, etc. Los
250 plf adicionales alrededor del perimetro considera el revestimiento lateral del
edificio.

La carga viva esta tomada como 100 psf en cada nivel. Esta carga viva es
reducible para el disefio de los porticos de acero y las vigas compuestas.

Observe que realmente las cargas varian probablemente en algunas losas de los
diferentes niveles. Sin embargo, para los propositos de este ejemplo, hemos
elegido aplicar la misma carga a cada nivel.

Nota: No hay limite para el nimero de casos de carga estatica que puedan
ser definidos en el ETABS.

Este ejemplo también aplica una carga sismica estatica UBC97 y una carga del
viento ASCE 7-98 para el edificio. Las fuerzas que se aplican a( edificio para
sismo y viento son automaticamente calculadas por el programa.

A. Hacer un click en el comando Define menu > Static Load Cases o click en el

botén Define Static Load Cases, ) para que aparezca el formulario Define Static
Load Cases como se muestra en la Figura 25. Observe que por defecto hay dos casos de
cargas definidos. Estas son DEAD, cuando es un caso de carga muerta, y LIVE, cuando
es un caso de carga viva.

Observe que el factor de multiplicidad de peso propio esta definido como 1 para
el caso DEAD. Esto indica que este caso de carga incluira automaticamente 1.0
veces el peso propio de todos los elementos.

B. Hacer click en LIVE para resaltar la fila como se muestra en la Figura 25.
Seleccionar REDUCE LIVE desde el menu Type. Hacer click en el boton Modify
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Load para cambiar el tipo de carga de viva a viva reducida. Aplicaremos la carga viva
a la estructura posteriormente.

Define Static Load Caze Mames

—Loads —Chck To:

Self weight At
LDad Type Multiplier Lateral Load Add New Load

|

[DEAD [DERD = Modiylosd |
LIVE LIVE tadify Lateral Load... |
Delete Load |

Cancel I

Figura 25 Formulario Define Static Load Case Names

C. Hacer click en la caja de edicién para la columna Load. Digite el nombre para
la nueva carga, en este caso, sera SDEAD. Seleccionar el tipo de carga desde el menu
Type; en este caso, Seleccionar SUPERDEAD. Aseglrese que el factor de
multiplicidad del peso propio se encuentra en cero. El peso propio debera ser incluido
en solo un caso de carga; de otro modo, podréa ser considerado dos veces en el analisis.
En este ejemplo, el peso propio ha sido asignado para el caso de carga DEAD. Hacer
clic en el botén Add New Load para agregar la carga SDEAD a la lista Load.

D. Repetir la acciéon del item C para agregar una carga tipo SUPERDEAD de
nombre

CLADDING. Aplicaremos carga muerta superimpuesta para la estructura
posteriormente.

E. Para definir la carga de sismo UBC97, nuevamente haga click en la caja de
edicion para la columna Load y digite EQY. Seleccionar QUAKE para el tipo de carga.
Asegurese que el factor de multiplicidad para el peso propio sea cero. Use el menu
carga lateral para seleccionar UBC97; con esta opcion seleccionada, ETABS
automaticamente aplicara la carga sismica estatica conforme a los requerimientos del
codigo 1997 UBC. Hacer click en el boton Add New Load.

F. Con la carga EQY resaltada, hacer click en el botén Modify Lateral Load.
Esto presentara el formulario 1997 UBC Seismic Loading (El formulario UBC97
aparece porque el tipo Auto Lateral Load fue configurado en el item E). Dentro de este
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formulario, hacer click en la opcion Y Dir en la parte superior del formulario, como se
muestra en la Figura 26. Hacer click en el boton OK. El formulario Define Static Load
Case Names reaparecera.

1997 UBC Seizmic Loading

— Direction and E coentricity — Seizmic Coefficients
¥ Dir \ f* Per Code " Uszer Defined
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0.40 -
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Dvemde Eccentricities [Myemide. .. I User Defined Ty IEIEE—

— Time Period — Mear Source Factaor

" Methad & C(ft] = I {* Per Code " User Defined
. = ||:|.|:|35 =
(+ Pragram Calc Ct [f) Seismic Source Type IB j

" User Defined T= I Dizt. bo Source (k) |15
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Bottom Story I BASE b I

— Factars — Other Factarz

Owerstrength Factar, B IB.E Importance Factar | |1_

QE. I Cancel I

Figura 26 Formulario 1997 UBC Seismic Loading

G. Para definir la carga de viento ASCE7-98, hacer click nuevamente en la caja de
edicién para la columna Load y digite WINDX. Seleccionar el tipo WIND en la
columna Type. Seleccionar ASCE7-98 del menu Lateral Load desplazado. Hacer click
en el boton Add New Load.



Figura 27
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Con la carga WINDX resaltada, hacer click en el boton Modify Lateral Load.

ASCE 7-98 Wind Loading
Edit

Esto presentara e! formulario ASCE 7-98 Wind Loading mostrado en la figura 27 (el
formulario ASCE 7-98 aparecera porque el tipo Auto Lateral Load fue fijado en el item
G para ASCE 7- 98). Seleccione Exposure de la opcion Area Objects- Note que el
formulario cambia de apariencia.

El Exposure de la opcion Area Objects significa que la carga del viento se
define por los coeficientes de presion de viento especificado por el usuario
aplicados a los elementos verticales simulados que fueron dibujados
anteriormente en e! Paso
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“Windward Coeff, Cp I

1+ €xposure from Area Objects

Leeward Coeff, Cp

— Expozure Height

Taop Stary ISTDHY4 'I
Battorn Stary IBASE 'I
[ Include Parapet

Farapet Height I

—Wind Coefficients

Wirﬁ peed (mph] [lod
Exposure T P
Importance Factor |1—
Topographical Factar, Kzt |1—
Guist Factor IUBS—

Directionality Factor, Kd ID.BE

— Exposure thidth

>

% | Calculate from Diaphragm Extents
= Wser Defined

Cancel |

Formulario ASCE 7-98 Wind Loading (Cargas de Viento ASCE 7-98)

Digitar 100 dentro de la caja de edicién para Wind Speed, como se muestra en
la Figura 27 y luego hacer click en el boton OK. Reaparecera el formulario
Define Static Load Case Names.
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El formulario Define Static Load Case Names aparecerd como se muestra en la
Figura 28. Hacer click en el boton OK en el formulario para aceptar todos los
nuevos cases de carga estatica definidos.

Define Static Load Case Names

—Loads r Click To:
Self Weight Auto
Load Type ruiltiplier Lateral Load fetl et Lees |
WINDK WwIND o ASCE798 7 Modiy Load |
DEAD DEAD 1
LIVE LIWE n :
SDEAD SUPER DEAD i kodify Lateral Load. .. |
CLADDING SLIPER DEAD I
QUAKE 0 UBC 97 Delete Load |
0|
Canicel |

Figura 28 El formulario Define Static Load Case Names después de que todos los
casos de las carga estatica han sido definidas.

. Hacer click en el comando File menu > Save, o en el botén Save, n, para
guardar su modelo.

Paso 5 Asignar Cargas de Gravedad

En este paso, las cargas de gravedad muerta y viva super impuesta seran aplicadas en
este modelo. Asegurese que la propiedad Similar Stories esta habilitada y que la Vista
en Planta esta activa.

A Hacer click en cualquier lugar de la losa (pero no sobre una viga) para
seleccionar la losa. Una linea discontinua aparecerd alrededor del perimetro de la losa.
Esta linea discontinua indica que la losa ha sido seleccionada. Si usted se equivoca en

. . § . B
seleccionar, presione e! botén Clear Selection, EIF”, e intente de nuevo.
La barra de estado en la esquina inferior izquierda de la ventana principal de

ETABS debera indicar que cuatro objetos area han sido seleccionados debido a
que la propiedad Similar Stories esta activa.
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B. Hacer click en el comando Assign > Shell/Area Loads > Uniform o click en

[l , . .
el boton Assign Uniform Load, =", Aparecera el formulario Uniform Surface Loads.
Seleccionar SDEAD del cuadro Load Case Name, como se muestra en la figura 29.

Uniform Surface Loads

itz
Load Caze Mame ~ ’7| Kip-in VI
— Unifarm Load Options

Load ||:|  Add to Existing Loads

% Replace Existing Loads

Direction IGraVit-"' j = Delete Existing Loads
Cancel |

Figura29  Formulario Uniform Surface Loads

Note que la direccion especificada para la carga es Gravity. La direccion de la carga de
Gravedad es hacia abajo; eso es, en la direccion del eje Global 2 negativo.

1. Mantenga presionada fa tecla Shift y haga doble click en el campo Load
para presentar el formulario Calculator, mostrado en la Figura 30. Esta
calculadora incorporada tiene un numero de funciones que son utiles para
asignar cargas. En este caso, serd usada para convertir unidades y asignar la
carga muerta super impuesta en Ib-ft.

Calculator

Wiew Edit Angles Cloze

—Calculate Formula  [Textbox Unitz: ForcedLength?;  Angles Used in Trg Functions: Degreesz]

Fomula |35 [ - =]

Result | Calculate |

(] I Cancel I

Figura30 Formulario de la calculadora
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Observe que en la calculadora mostrada tiene en la caja de texto las unidades Fuerza
sobre longitud al cuadrado (Fuerza/Longitud2).

Seleccionar Ib-ft de la lista que se presenta en el formulario Calculator y luego digite
35 dentro de la caja de edicion Formula. Aseglrese que las unidades sean las indicadas
antes de digitar 35.

Hacer click en el boton OK del formulario Calculator; ETABS automaticamente
convierte el ingreso ib-ft en Kip-inch, apareciendo el resultado 2.43055555555556E-04
kips/in2, en el formulario Uniform Surface Load.

2. Hacer click en el boton OK del formulario Uniform Surface Load para
aceptar la carga muerta super impuesta.

C. Hacer click en cualquier lugar de la losa (pero no sobre la viga) para
seleccionar la losa.

D. Hacer click en el comando Assign > Shell/Area Loads > Uniform o click en

uwi
el botén Assign Uniform Load, *f:; Aparecerda el formulario Uniform Surface Loads.
Seleccionar LIVE del cuadro Load Case Name.

1. Configurar las unidades en el formulario en Ib-ft y luego ingresar 100
en la caja de edicion Load. El formulario Uniform Surface Loads debera
aparecer como se muestra en la Figura 31.

Uniform Surface Loads

Uit
Load Case Name |LivE = D It =l

— U rifarm Load Options

Load IWD— " Add to Existing Loads

{* Replace Existing Loads
Direction IGra""it-"' j " Delete Existing Loads

2k, I Cancel |

Figura 31 Formulario Uniform Surface Loads
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2. Hacer click en el boton OK del formulario Uniform Surface Load para
aceptar la carga viva.

E. Verificar que el comando Snap to Grid Intersections an Points no este
active. Esto hard mas facil seleccionar las vigas perimetrales. Este comando esta active

.I. - 7 V4
cuando su botén asociado Ti* esta presionado. Por lo tanto, Asegurese que el boton no
este presionado. Usted puede accionarlo rapidamente usando el comando Draw menu
> Snap To > Grid Intersections and Points.

Nota: Se recomienda aplicar las cargas del revestimiento lateral del edificio (cladding)
a las vigas perimetrales y no a las losas

F. Seleccionar la viga perimetral a lo largo del eje A de la grilla entre los ejes 1 y
2 mediante un click izquierdo en la Vista en Planta. Observe que la barra de estado en
la esquina inferior izquierda de la ventana principal de ETABS indica que cuatro lineas
han sido seleccionadas debido a que la propiedad Similar Stories esta activa. También
note que las lineas seleccionadas aparecen discontinuas.

G. Seleccionar las otras trece vigas perimetrales en forma similar. Cuando usted
ha seleccionado todas las vigas perimetrales, la barra de estado debera indicar que 56
lineas han sido seleccionadas (14 vigas por 4 pisos = 56 vigas).

H. Hacer click en el comando Assign > Frame/Line Loads > Distributed o en el

botén Assign Frame Distributed Load, G se presentara el formulario Frame
Distributed Loads mostrado en la Figura 32. Seleccionar CLADDING de la caja Load
Case Name.
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Frame Diztributed Loads

L rits
Load Case Name CLADDING = [| Ibft =]

—Load Type and Direction————— — Optionz

& Forces  © Moments " Add to Existing Loads

{* Replace Existing Loads

Durection | Grawity j
™ Delete Existing Loads

— Trapezoidal Loads

Distance |0, f0.25 [0.75 [1.
Lead 0. f0. 0. [0
{*" Relative Distance from E nd-| " Abzolute Distance fram End-

— I nifiarm Lo
s A==

Figura 32 El formulario Frame Distributed Loads

1. Configurar las unidades a Ib-ft y luego digitar 250 en la caja de edicién
Load que esta ubicada en el area Uniform Load del formulario.

2. Hacer click en el boton OK del formulario Frame Distributed Loads
para aceptar la carga muerta super impuesta que esta aplicada a las vigas
perimetrales para representar al revestimiento.

Observe que el formulario Frame Distributed Loads también tiene una caja de texto
Delete Existing Loads. Para borrar una Carga asignada, seleccionar la(s) viga(s) y usar
el comando Assign > Frame/Line Loads > Distributed o en el boton Assign Frame

Distributed Load, et} para acceder a este formulario. En 'a caja Load Case Name,
ubicar la carga que sera removida, verificar en la caja Delete Existing Loads y hacer
click en el boton OK.

I Aseglrese que la Vista en Planta este activa. Hacer click en el boton Set
Default 3D View, 3":', para cambiar de la vista en planta a la vista 3D. Usted deberia
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estar ahora habilitado para ver graficamente la carga aplicada a las vigas perimetrales,
como se ilustra en la Figura 33.

Fle Edi Wiew Define Dpaw Select fssion tpabee Display Desgn Optins Help
D& @S- o=/ |8 25 |8PePp(MxmEcd +3|%E|%.|[nrEH|F | ME.
wan|a |leamenss |lo-de]a ez 0 tamz]e. a5 |=-|c-.|

P 3-D View Frame Span Loads GRAVITY [CLADDI =] E3J{™ 3-D View ! =]

-
TSI
%,

00
%

30 View | Inactive rlfoioeal =fkipin =]

Figura 33 Cargas distribuidas en los elementos Frame aplicadas a las vigas

perimetrales.
J. Hacer click en el comando Assign menu > Clear Display of Assigns para
ocultar las cargas asignadas.
=]
K. Asegurese que la vista 3D este activa. Hacer click en el bot6n Plan View Pl y

seleccionar Story 4 del formulario Select Plan Level.

L. Hacer click en el comando File menu > Save, o en el boton Save,m,
para guardar su modelo.
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Paso 6 Definir una Elevaciéon Desarrollada

En este paso, una vista Developed Elevation del lado derecho del edificio sera definido
de modo que la carga de viento puede ser originada en el Paso 7

A. Al hacer click en el comando Draw menu > Draw Developed Elevation
Definition para presentar el formulario Elevation Views mostrado en la Figura 34.

Elevation Yiews

— Developed Elevationz - — Click ta:

IM Add Mew MName |

Change Mame |

Delete Mame |

Caricel |

Figura 34 El Formulario Elevation Views.

1. Digitar XXX en la caja de edicion Developed Elevations, como se
muestra en la figura. Esta sera el nombre de la elevacion.

2. Hacer click en el boton Add New Name y luego en el boton OK. Note
que ambas vistas son ahora Plan Views y que e! modo de dibujo Developed
Elevation esta activo. EI modelo aparece como se muestra en la Figura 35.

B. Chequear que el comando Snap to grid Intersection and Points este activo. Esto
ayudara a dibujar con exactitud la definicién de Developed Elevation. Este comando

M z - —:I: - -
esta activo cuando su botén asociado ~i* esta presionado. Alternativamente, usar el
comando Draw menu >Snap to > Grid Intersections and Points para Asegurese que
este comando esta activo. Este comando esta activo por defecto.
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Figura35 Modo de Dibujo Developed Elevation

C. Trabajando en el Plan View de la izquierda (note que esto puede ser
completado de cualquier Plan View), hacer click en el botén izquierdo del mouse una
vez en D-2, B-2, B-3,C-3 y C-4 en ese orden. La secuencia de clicks es ilustrado en la
Figura 35.

D. Cuando todos los puntos hallan sido seleccionados , presionar la tecla Enter en
su teclado para terminar con el dibujo de la definicién del Developed Elevation,

E. Presionar la tecla Esc de su teclado para salir del modo dibujo Developed
Elevation. Note que las vistas regresan a aquellas que existieron antes de habilitar el
modo de dibujo Developed Elevation.

F. Asegurese que el Plan View este activa. Hacer click en el boton Elevation

View EIEy seleccionar XXX (al Developed Elevation definido) del formulario Set
Elevation View, hacer click en el boton OK. El Plan View cambia a Developed
Elevation View, como se muestra en la Figura 36.
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D@ HES% -/ 8] v 8b|peeep MM Ere|ee|2i|n [[n-Ho-|F M.
e n|s ||leom] % . =iz ez am el ]lz-la- s |=|c-.]
= :

’K P Plan View - STORY4 - Elevation 612 IS [=]P3) | ™ Plan View - STORYA - Elevation 612 I =]
i .
¥ I Y ¥

=

O

=
< > "~ Click 4 AN >

alf® Click 5

5

i Click 3 Click 2 ng

,,._:‘

>4

4

Click 1 -7

Plan iew - STORY4 - Elevation 612 %238.52 Y1087.71 Z612.00 [orestony,  =l[GLoeal  =l[kipn =]




CSilcarise™
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Figura36 Vista Developed Elevation

Developed Elevation es una vista separada de una elevacion definida y es ilustrada por
lineas de color cyan en el 3D View.

Pueden definirse tantas elevaciones de este tipo como usted desee. Note sin embargo
que, un Developed Elevation no puede cruzarse y acercarse a si mismo. Estas dos
situaciones requeriran que el mismo punto ocurra en dos diferentes posiciones dentro
de estas elevaciones, lo cual no esta permitido.

Después de haber definido un Developed Elevation, este puede ser visualizado, los
objetos pueden ser dibujados en el, asi también asignaciones a objetos y mucho mas,
similar a cualquier otra Elevation View. La Elevation View XXX serd usada en el
siguiente paso.

G. Asegurese que Developed Elevation View (i.e. Elevation View XXX) este

3
activa. Hacer clic en el botén Plan View PR y seleccionar Story 4 del formulario
Select Plan Level.
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H. Hacer click en el comando File menu > Save o el botén E, para guardar el
modelo.

Paso 7 Asignar Cargas De Viento

En este paso, las cargas de viento son asignadas a una vista Developed Elevation
definido en paso 6. Tipicamente, los coeficientes de la presidn del viento son aplicados
a la superficie vertical de un objeto area. En tales casos, y en este ejemplo un
coeficiente positivo de presién de viento es aplicado a una carga de viento en la
direcci6n posterior del eje local 3 de un objeto area. Un coeficiente negativo de presion
de area es aplicado a una carga de viento en la direccién negativa del eje local local 3
de un objeto area.

A. Hacer Click en la ventana 3D View para volveria activa

B. Hacer Click en el comando view menu>SetBuilding View Options o en el
botén Set Building View Options para presentar el formulario Set Building View
Options mostrado en la figura 37.

Set Building Yiew Options
— “iew by Colars of: — Object Present in Yiew— — Object View Options —Yizible in Wiew — Special Frame Iterms
" Objects IV Flaor [freal ™ Area Labels [v Stomy Labels [~ EndReleases
™ Sections IV wiall (e ™ Line Labels [~ Dimension Lines [~ Partial Fisity
= Materials V' Ramp [Ares) ™ Paint Labels [+ Reference Lines [~ Mom. Connections
~ Groups  Select | [V Openings (Ares) ™ Area Sections [+ Reference Planes [~ Property Modifiers
(" Design Type v &l Mull Sreas [™ Line Sections v Grid Lines [~ Manlinear Hinges
" Typical Members v Column [Line] [ Link Sections v Secondary Grids [~ Panel Zones
(o i I Beam [Ling] < Iv Area Local Ae v Global Axes [~ EndDifsets
] IV Brace [Ling] ™ Line Local Aves ¥ Supports [~ Joint Offsets
~ Special Effects I Links [Ling] — Piers and Spandrels [~ Springs [~ Dutput Stations
v AN Mull Li - i
I Object Shink F o “Dbf”es | [Fe et Other Special ltems
v t li
v Object Fill IVDT ) ;cs [~ Spandrel Labels [~ Diaphragm Extent
|v Object Edae L knv: 'Bt [~ Pier &xes [~ Auto drea Mesh
[~ Extrusion inks [Paint] [~ Spandrel Axes [~ Additional Masses
I Apply to All'Windows Defaults | ’TI Cancel
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Figura 37 Formulario Set Building View Options

1. Chequear en la caja Area Local Axes para activar el eje local del area y
luego hacer clic en el boton OK para salir del formulario. Las rojas, blanca y
Azul aparecen definiendo los eje locales del objeto area. Recordar que Rojo =
e]e 1, Blanco = eje 2 y Azul= eje 3.

El edificio aparece como se muestra en la figura 38. Note que para los objetos area
dummy vertical a lo largo del eje A, las flechas azules representan el eje local 3 que
apuntan en la direccién positiva del eje Global X. Nota, que los ejes globales estan
ubicados en el origen del modelo.

File Edt Yiew Define Draw Select Assign Analyze Displap Design Options  Help
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Figura38 Ejes locales del Objeto area
C. Hacer click en el botén Rotate 3D View, & y luego hacer click una vez en el

bot6n izquierdo en la vista 3D View, y mientras mantiene presionado el botén del
mouse, arrastre el mouse hacia la izquierda. Note que una caja con lineas discontinuas
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muestra como la vista esta siendo rotada. Rotar la vista del modo que usted pueda ver
e! otro objeto area dummy vertical ubicado en los ejes B, C y D. Confirmar que el eje
local 3 de estos elementos estan apuntando en la direcci6én positiva del eje global X.

D. Cuando usted haya confirmado que los objetos area vertical tienen sus ejes

locales apuntando en la direccion positiva del eje global X, hacer click en el comando

View menu > Set Building View Options en el boton Set Building View Options,

para presentar el formulario Set Building View Options. Quitar la seleccién de la caja
File Edit “iew Define Draw Select Assign Analyze Display Design Options Help
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Area Local Axes para ocultar la visualizacion de los ejes locales y luego hacer click en
el boton OK para salir del formulario.

Figura 39 Seleccionando objetos area vertical en una vista de elevacion

E. Asegurese que la vista 3D View esta activa y luego hacer click en el boton Set
Default 3D View, =d para regresar a la vista 3D por defecto.

. . . . , . . els
F. Con la vista 3D View activa, hacer click en el boton Elevation View, 17 para
cambiar la vista a una elevacion del eje A. y seleccionar A
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G. Hacer click con el botén izquierdo del mouse y arrastrarlo para dibujar una caja
de seleccidn alrededor de todos los paneles en esta vista en elevacion, como se muestra
en la Figura 39.

H. Hacer click en el comando Assign menu > Shell / Area Loads > Wind
Pressure Coefficient, el cual presentara el formulario Wind Pressure Coefficient
mostrado en la Figura 40.

1. Seleccionar WINDX de la caja Wind Load Case Name. Digitar 0.8 en la
caja Coeff, Cp y Seleccionar la opcion Wind Ward.

Seleccionar la opcion Wind Ward significa que la caja de viento aplicada a estos
paneles dummy variaran en toda la altura del edificio de acuerdo al cddigo de
edificacion especificado, cuando la carga de viento fue definida, en este caso, ASCE 7-
98.

Wind Prezsure Coelficients

Wind Load Caze Hame

—"Wind prezsue Optionz

Coeff. Cp ID.E

% windward [varies)

{ Leeward or Sides [constant)

(1] I Cancel I

Figura 40 El formulario Wind Pressure Coefficients

{* Replace Existing Loads
= Delete Existing Loads
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2. Hacer click en el boton OK para asignar esta caja. Note que con Cp
positivo, la carga actuara en la direccion positiva del eje Global X. Con la vista
Elevacion View activa, hacer click en el boton Elevation View =l y seleccionar XXX

para visualizar la vista Developed Elevation View. Hacer click en el boton OK. En la
vista Developed Elevation View, hacer click con el botdn
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Fig‘Ura 41 Seleccionando objetos de area vertical en una vista Deloped Elevation
View

izquierdo del mouse y arrastrarlo para dibujar una caja de seleccién alrededor de todos
los paneles, como se muestra en la Figura 41.

l. Hacer click en el comando Assign menu > Shell / Area Loads > Wind
Pressure Coefficient, para presentar el formulario Wind Pressure Coefficient- Digitar
0.5 en la caja Coeff, Cp y seleccionar la opcion Leeward or Slides (Constant). Hacer
click en el boton OK para asignar esta carga. Nuevamente, note que con Cp positivo, la
carga actuara en la direccion Global X.

Seleccionar la opcion Leeward or Slides significa que la caja de viento aplicada a estos
paneles dummy ser&n constantes sobre toda la altura del edificio de acuerdo al codigo
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de edificacion especificado, en este caso, ASCE 7-98. La magnitud de la carga de
viento esta basada en la altura total del edificio.

J. Hacer click en el comando Assign menu > Clear Display of Assigns para
ocultar la visualizacion de las asignaciones de los coeficientes de la presion de viento.

K. Asegurese que la vista Elevation View esta activa y luego hacer click en el
botdn Set Default 3D View, 3-d para volver a la vista 3D por defecto.

L. Hacer click en el comando File menu > Save, o en el boton Save, E, para
guardar su modelo.

Paso 8 REVISION DE LA BASE DE DATOS DE INGRESO EN
DATABASE DISPLAY

En este paso, una base de datos que muestra los coeficientes de presién debido a viento
que fueron ingresadas en el paso 7 seran revisadas.

A. Haga click en el comando Display menu > Set Input Table Mode para
mostrar el cuadro Database Input Tables. Hacer click en la etiqueta Assignments y
luego seleccione la cajita Wind Pressures como se muestra en la figura 42. Asegurese
gue la cajita Selection Only no este seleccionada.

1. Hacer click en el botébn OK para mostrar la tabla de base de datos
seleccionada, la tabla mostrada en la figura 43 es visualizada.

Cada columna en la tabla corresponde a un area de objetos. Note que las cinco
columnas en la tabla, etiquetadas con Cp, muestra los coeficientes Cp que fueron
ingresados para cada objeto area vertical. Las siguientes tres columnas muestran los
componentes globales X, Y y Z de este factor Cp. En este caso, todas las cargas estan
en la direccion global positiva X, como se deseaba.

2. Hacer click en e! boton OK para cerrar la ventana de base de datos.

3. Repetir el proceso si deseara revisar otras tablas.
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Databasze Input Tables

Definitions [0 of 19 Active Boxes Checked] ASSIGHMEMTS [1 of 17 Active Boxes Checked) |

— Point Azsignments — Line Aszsignments — Area Aszignments

™ | Diaphragms

I™ | Eoirt Forzes
™ Faint Dizplacements

™ Frame Sections

I™ | Eroperty Modifiers
T Links

™ | Biers/Spandrelz

I™ Supports [Restraint] T Specialloment Beams ™ Springs ™ | Diaphragms

™| Springs I Releaszes I~ Additional Mass T Local fwes

I~ | Links I Offsets I~ Auto Mesh I™ | Stiffress Modifiers
T &dditional Mass I Output Stations ™ Faint Loads T Fiers/Spandrels
I” | Banel Zones I Local fxes I~ Distributed Loads ™| Springs

I™ | Temperature Loads
I Summany

I wiA#SIb/Dcks/Opng

™ | &dditioral Mazs
I Area Mesh Options

I™ | Eoint Temperatures ™ KL Hinges I Unifarm Loads
I Summary ™ | Temperature Loads
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I Summary
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Select Loads... I

E of B Loads Selected

Check/Uncheck All I
Ok I

Cancel I

Figura 42 Formulario Database Imput Tables

Area Wind Pressures

Edit  Wiew
Area Wind Pressures j
Case Story Area Windward Cp XComponent |YComponent | ZComponent .
> WD STORY4 AR Yes 0.8000 0.8000 0.0000 0.0000 _
N D, STORY4 A9 Yes 0.8000 0.5000 0.0000 0.0000 7
N D STORY4 A10 Yes 0.8000 0.5000 0.0000 0.0000
N D STORY4 AZ0 Na 0.5000 0.5000 0.0000 0.0000
N D STORY4 A2 Na 0.5000 0.5000 0.0000 0.0000
N D STORY4 AZZ Na 0.5000 0.5000 0.0000 0.0000
N D STORY3 Ag Yes 0.8000 0.5000 0.0000 0.0000
N D STORY3 A9 Yes 0.8000 0.5000 0.0000 0.0000
N D STORY3 A10 Yes 0.8000 0.5000 0.0000 0.0000
I D STORY3 A20 Mo 0.5000 0.5000 0.0000 0.0000
I D STORY3 A21 Mo 0.5000 0.5000 0.0000 0.0000
I D STORY3 A2 Mo 0.5000 0.5000 0.0000 0.0000
I D STORYZ A8 Yes 0.8000 0.8000 0.0000 0.0000
I D STORYZ 49 Yes 0.8000 0.8000 0.0000 0.0000
I D STORYZ A10 Yes 0.8000 0.8000 0.0000 0.0000
I D STORYZ A20 Mo 0.5000 0.5000 0.0000 0.0000
WD STORYZ A21 Na 0.5000 0.5000 0.0000 0.0000
N STORYZ A2 Na 0.5000 0.5000 0.0000 0.0000
N STORY1 A8 Yes 0.8000 0.5000 0.0000 0.0000
I STORY1 A9 Yes 0.8000 0.5000 0.0000 0.0000 hd

Figura 43 Formulario Area Wind Pressures
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Paso9 EJECUTAR EL ANALISIS

En este paso, ejecutamos el anlisis.

A. Hacer click en el comando Analize menu > Run Analysis o el boton Run
Analisis, " ¥ y haga click en el boton Run en el cuadro Run Options.

El programa creara el modelo de andlisis para los objetos basados en el modelo del
ETABS, y pronto presentara una ventana "Analyzing, Please Wait". Los datos se
desarrollan en esta ventana conforme el programa ejecuta el analisis. Después de haber
sido completado el analisis, el programa lleva algunas acciones de libreria que son
mostradas en la barra de estado en la esquina inferior izquierda de la ventana del
ETABS.

Cuando e! proceso entero de andlisis se haya completado, el modelo automéaticamente
muestra una vista de la forma de !a deformada del modelo, y el modelo se bloquea, el

modelo es blogueado cuando el botdn Lock/Unlock Model, @ aparece cerrado,
bloqueando el modelo prevenimos cualquier cambio en el modelo que invalidaria los
resultados del analisis.

Paso 10 REVISION GRAFICA DE LOS RESULTADOS DEL ANALISIS

En este paso, los resultados del andlisis seran revisados usando la representacion
grafica de los resultados.

A. Asegurese que la 3D View este activa, luego haga click en el boton Elevation
View, =[5 y seleccione 1 para volver a iniciar la vista en Elevation View del Eje D.

B. Hacer click en el boton Show Frame/Pier/Spandrel Forces, :-H‘, o los
comandos Display menu > Show Member Force/Stresses Diagram >
Frame/Pier/Spandrel Forces para presentar e! cuadro Member Force Diagram for
Frames mostrado en la figura 44.



1. Seleccione en la cajita Load la carga DEAD Static Load.
2. Seleccione la opcién Moment 3-3.
3. Deseleccione Fill Diagram si estuviera

seleccionada.

4, Seleccione en la cajita Show Values on
Diagram.
5. Haga click en el botén OK para generar fa

salida del diagrama de momentos mostrado
en la Figura 45.

Figura 44 Cuadro Member Force Diagram for

Member Force Diagram for Frai

CSiCARBE™

) Inplane Shear

Load DEAD Static Load
— Component
" Auial Force " Torgion
i~ Shear 2-2 " toment 2-2
™ Shear 3-3 " Moment 3-3

= Inplane Mament

— Scaling
= Auto

i~ Scale Factar

 —

— Optionz
™ | Fill Miagranm

v Show Values on Diagram

— Include

v Frames [ Piers [V Spandrels

[ o |

Cancel I

Frames
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Figura 45 Vista en elevacion del Diagrama de Momentos

Note que estos diagramas de momentos son ploteados con el momento positivo en el
lado de tension del elemento. Cambie esto, si deseara, usando el comando conmutador
Options mena > Moment Diagrams on Tension Side.

C. Hacer click con el botdn derecho del mouse en el nivel superior de la viga entre
los ejes A 'y B para presentar el cuadro Diagram for Beam mostrada en la figura 46.
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Diagram for Beam B10 at Story STORY 4 [w18x65)

End Length Offzets [Location] Dizplay Options
|[-End: | 7.750 [7.750) " Scroll for Values
J-End: | 7.750 (280 250) % Show b ax

Dizt Load [Dovwn +]
0.005
at 280,250

—Shears
Shear W2
200

at 288,000

— Momentz
koment k43
476 873

at 288,000

— Deflections
Deflection [Down +]
(= JEnd Ji: 6 S

at 144.000

" Ahsolute Relative to Beam Minimur % Relative to Beam Ends Relative ta Stany Mimimunn

Urits IKip-in -|

Figura 46 Detalle de fuerzas obtenidas al hacer click con el boton derecho sobre
Beam Shown en la elevacion vista en la Figura 45

Note que la carga aplicada, corte, momento y deflexion son mostradas para la viga, y
los méaximos valores son identificados en el cuadro Diagram for Beam. Uniform Load
mostrada para la viga es la carga tributaria de la losa mas el peso propio de la viga. Las
cargas tributarias concentradas no son mostradas.

1. Hacer click en la opcién Scroll for Values y una barra deslizable aparecera en
la parte inferior del cuadro, arrastrar la barra deslizable con su mouse para ver los
valores en las diferentes ubicaciones a lo largo de la viga.
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2. Seleccione kip-ft en la cajita Units en la parte inferior del cuadro. Luego digite
6.5 dentro de la cajita de edicion Location. Los valores de carga, corte, momento y
deflexion son mostrados en la localizacién exacta en unidades Kip y feet.

3. Haga click en la caja tipo drop-down Static Load Case y seleccione el cuadro
CLADDING de la lista para mostrar las fuerzas actuantes en esta viga de la carga
muerta de superposicion denominada CLADDING. Uniform Load (Down +) mostrana
un valor de 0.250 kIf, la cual es la carga de revestimiento que fue aplicada en el paso 5.

4. Haga click en el botdon Done para cerrar este cuadro.

D. Asegurese gue Elevation View este activa y luego haga click en el comando

Display menu >Show Undeformed Shape o el botén Show Undeformed Shape, I'1,
para despejar la visualizacion de los diagramas de momento en Elevation View.

E. Asegurese que Elevation View este activa y luego haga click en el botdn Set
Default 3D View, 3, para volver a iniciar la vista por la vista por defecto 3D.

Paso 11 Diseio de Vigas Compuestas

En este paso, las vigas compuestas seran disefiadas. Note que el andlisis debera de
ejecutarse completando antes los siguientes Items.

A. En Plan View, haga click derecho en una de las vigas secundarias (relleno) en
el vano limitado por lineas tipo grilla 1,2, Ay B. E! cuadro Line Informacién mostrada
en la figura 47 aparecera.
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Line Information

Lac:ation | Azzighments | Loads

— ldentification

Lakbel IE3D
Stary IST OFY'4

Length 288 Uitz
Start Paint [1] 28 IKip-in ~ I
Shary S5TORY4
N 2.
5 A6,
Delta 2 0.
End Paint [1] 31
Stary STORYY
b 2.
Yy a6,
Delta Z 0.

Figura 47 Cuadro Line Informacion

Note que el cuadro reporta que Desing Procedure para este cuadro es Composite Beam.
El programa asigno este procedimiento de disefio por defecto a este objeto linea debido
a (1) aquella no esta en un piano horizontal, (2) los extremes de la viga estdn con
libertad de girar, y (3) es asignada a una seccién de acero la cual es de tipo | o tipo
canal. Algin elemento de acero que no reuniese estos requerimientos esta determinado
por el procedimiento de disefio de Steel Frame.

B. Hacer click en el comando Options menu > Preferences > Composite Beam
Design. El cuadro Preferences que muestra en la figura 48 aparecera.
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Preferences

Factors |
Beam | Deflection | ibration Pice |

Shored? Mo
Middle Ranage [%] 70
Pattern Live Load Factor .75
Strezz Ratio Limit 0.95
Single Segment for Studs? Mo
Stud Increaze Factor 1.

Additional Minirurn Studz 1]

Fezet Tab |
DesignCode  |4ISC-LAFD93 =)
Reset Al | ok | Cancel |
Figura 48 Cuadro Preferences
1. Hacer click en Design Code en la cajita tipo drop-down en la parte inferior de!

cuadro y vea los cadigos disponibles. Seleccione el codigo AISC-LRFD93.

2. Revise la informacion disponible en las cinco etiquetas del cuadro Preferences
y luego haga click en e! botén OK para aceptar el cambio en Design Code.

C. Hacer click en la barra de titulo del 3D View para activar la vista en 3D.
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D. Hacer click el botén Set Building View Options 4. cuando el cuadro Set
Building View Options aparece, deseleccione la cajita Object Fill como se muestra en
la figura 49. esta eliminara la presentacién del relleno en los objetos area.

1. En el drea Object Present in View del cuadro, deseleccione la cajita All Null
Avreas.
2. Haga click en la cajita Apply to All Windows y luego haga click en el bot6n

OK para aceptar los cambios.

Set Building Yiew Options

—iew by Colors of; — Dbject Present in Wiew—— — Object Yiew Options —izible in iew — Special Frame ltemz
& Ohjects ¥ Floor [Area) [ AreaLabels ¥ Stary Labels [~ EndReleases
 Sections v wfall [Area) [ Line Labels [T Dimension Lines [ Partial Fixity
£ Materialz v Ramp [frea) [ Paint Labels ¥ Reference Lines [~ Mom. Connections
 Group:  Select | v Openings [4rea) [ Area Sections ¥ Reference Flanes: [~ Property Modifiers
" Design Type [~ ANl Areas ™ Line Sections v Girid Lines [~ Maonlinear Hinges
™ Typical Members IV Column [Line] I™ Link Sections v Secondary Grids [~ Panel Zones
" B &\ Printer [¥ Beam (Line) I™ Area Local Axes [ Global Aves [~ EndDffsete
£~ Color Printer IV Brace [Line] [ Line Local Axes ¥ Supports [ Joint Offzets

— Special Effects ™ Links [Line] —Piers and Spandrels [~ Springs [~ Output Stations
[Robieets fring - AllNull Lines [~ Pier Labels - Other Special ltems
[~ Okject Fill F PDIntD_b_IECts [~ Spandrel Label: [~ Diaphragm Extert
[# Ohject Edge F anSIb_le [ Pier fwes [T Auto drea Mesh
[~ Estruzion ™ Links (Point) [~ Spandrel Axes [~ Additional Masses

Defaults I 0K, I Cancel |

Figura49 Cuadro Set Building View Options

E. Con 3D View activado, haga click en el comando Design menu > Composite
Beam Design > Start Design Without Similarity para iniciar los procesos de disefio.
El programa disefia las vigas compuestas, seleccionando el tamafio optimo de la viga de
la lista de seleccion de secciones A-CompBm que le fue asignada cuando aquellas
fueron dibujadas en el paso 2.

Cuando el disefio este completo, los tamafios seleccionados seran mostrados en el
modelo. EI modelo aparecera como se muestra en la Figura 50.
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Figura 50 Model after the initial composite design

F. Haga click en el comando Design menu > Composite Beam Design > Verify
Analisis vs Design Section. Un mensaje similar ala mostrada en la figura 51 aparecera.
Haga Click en el botdn No para cerrar e! cuadro.

& Analyziz and dezign sections differ for 72 composgite beams. Do you want bo select them?

1w |

Figura 51 Mensaje de advertencia por un disefio incompleto en el Analisis vs Disefio
de Seccion
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En el andlisis inicial (Paso 9), el programa usa el peso de la seccion media de la lista de
seleccion de secciones A-CompBm. Durante el disefio (este paso), el programa
selecciona una seccion de disefio W12X19, el cual difiere para la seccion de andlisis
usada. EI mensaje de la figura 51 indica que el andlisis y la seccion de disefio son
diferentes.

El objetivo es repetir los procesos del analisis (paso 9) y disefio (paso 11) hasta que el
analisis y disefio de la seccion sean idénticos. Note que cuando el edificio es
reanalizado (Ej. Paso 9 es repetido), ETABS usara la seccién de disefio actual (Ej.
Aquellos seleccionados en e! paso 11) como el nuevo andlisis de la seccion para la
proxima ejecucion del andlisis. Asi, en el préximo andlisis de este ejemplo, la viga
compuesta sera analizada usando la seccién de analisis W12X19.

G. Hacer click derecho en una de las vigas compuestas en 3D View mostrada en la
figura 50. el cuadro Interactive Composite Design and Review mostrada en la figura 52
aparecera.

Interactive Composzite Beam Dezign and Review [AISC-LRFD93)

— Member [dentification Section Infarmation

Stary 1D ISTUHY3 Autto Select List B
Beam BZ28 Optimal [ 216
Dresign Graup INDNE halyziz |W1 4430
Current DesignMext Analpsiz |W1 2216 >
C—Acceptable Sections Lizt >
W Fy Connector Layout Camher Ratin

. & 0.75 0.
W1Zx22 s0.00 16 a.o0 0.94
W12z L0.00 g 0.00 0.84
W1ZK2E Lo.oo =] 0.00 0.84
W1lGxZE Lo.oo0 g 0.0o0 0.59
W14=zZ6 L0.00 g 0.0o0 0.71
1430 50.00 10 0.00 n.60 x|
—Relefine Temporany —————————— Shiow Details
Sections... Owenwrites... I ’7 Comboz... | ’7 Diagrams... Details... |
ITI Cancel I

Figura 52 Formulario de Disefio y Revision Interactiva de Vigas Compuestas
(Interactive Composite Beam Design an Review)
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Note que la actual seccién de disefio es reportada como W12X19 y el anterior anlisis
es reportado como W 14X30.

Aceptable Sections List muestra todas las vigas en la lista de seleccion de secciones A-
CompBm gue son adecuadas para las fuerzas de disefio.

1. Hacer Click en el boton Details del cuadro Interactive Composite Beam Design
y Review. El cuadro Composite Beam Design mostrada en la figura 53 aparecera. Este
cuadro muestra la informacion detallada del disefio acerca de la viga. Revise la
informacién en cada uno de los cuatro etiquetas de este cuadro. Hacer click en X en la

esquina superior derecha del cuadro para cerrar esta.

m[ﬁumpusite Beam Design [AISC-LRFD93]

AISC-LRFDI3

Beam Label: B28
Group: Moke
Beam: Wi12{16
Fy: R0.000

Fu: E5.000

Deck Left: DECK1
Dir. Left: Perpndchr
Ctop Left: 1.080
Chat Left: 0.000

[z 103.00
|bare: 103,00
Itrans(S): B7018
Itranz(D]: 564,80
[trans(v]): 534 66

Gr: 26.51

Stud Layout, &

Seq. Length: 277.000
Stud Ratio; 0,348

FCC: 45.02%
Owerall Fatio: 0.948

Strength l

Composite Beam Design

Stary: STORY3
Length: 288 000
Locx: 144,000
Loc'y: 144.000
RLLF: 1.000

Deck Right: DECE]
Diir. Right: Perpndclr
Crop Right: 1.080
Chot Right: 0.000

ybare: B.000

wiranz(5]: 15.013
wiranz(D]: 14.931
wiranz(]: 15367

Utilization Limit; 0,950
Strezz Ratio: 0,850

Stud Details

Serviceability

Beam Label: B28

Shored: Mo
Camber: 0750
Comparative: $0.38
Stud Diam.: 0,750

beff Left: 36.000
F'c Left: 4.000
Ec(5] Left: 3534.254
Ec(D] Left: 3600.000
Eclv] Left: 5176.242

lefi[S): 41647
lefDY: 412,66
Iefifv); Fo4.6E

Deflection Ratio: 0,948

Units: Kip-in

Owenarites: Mo
b-cp: Wi

top: M
Fy-cp: M/&
Caonsider-cp: Ma

beff Right: 36.000
F'c Right: 4.000

Ec(5] Right, 3034.254
Ec(D] Right 3600000
Eclv] Right, 5175.242

yeff5): 13,375
vefiD) 13.306
veffi: 15357

Figura 53 Formulario de Disefio Compuesto de Viga (Composite Beam Design)

2. Hacer click en el boton Cancel para cerrar el cuadro Interactive Composite

Beam Design y Review.
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H. Para reejecutar el andlisis con la nueva seccion de analisis para la viga
compuesta, hacer click en los comandos Analyze menu > Run Analysis o en el botdn

Run Andlisis, " ¥ y haga click en el botén Run en el cuadro Run Options-

I Cuando el andlisis se complete, haga click en el comando Design menu >
Composite Beam Design > Start Design Without Similarity para iniciar el proceso
de disefio de la viga compuesta.

J. Hacer click en el comando Design menu > Composite Beam Design > Verify
Analisis vs Design Section, EI mensaje mostrado en la figura 54 se mostrard,
indicando que el analisis y la seccion de disefio son los mismas para la viga compuesta.
Hacer click en e! botén OK.

Figura 54 Mensaje de advertencia por un disefio complete) en el Andlisis vs. Disefio
de Seccion

Si no le muestra este mensaje, repita las acciones de los items H, I y J hasta que esta se
muestre, antes de proceder al siguiente ltem.

K. Hacer click en el comando Design menu > Composite Beam Design > Verify
All Menbers Passed. EI mensaje mostrado en la figura 55 se mostrara. Indicando que
todas las vigas compuestas han aprobado el disefio. Hacer click en el boton OK para
cerrar el cuadro.

& &ll compozite beams pazsed the design check.

Figura 55 Mensaje de advertencia, verifique todos elementos anteriores
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L. Hacer click en el boton Select All, al™ o haga click en el comando Select
menu > All, o presione las teclas Ctrl. y A simultdneamente en su teclado para
seleccionar todos los objetos en el modelo.

M. Hacer click en el comando Design > Composite Beam Design > Make Auto
Select

Section Null y haga click en el botén OK para el mensaje resultante. Esta remueve las
secciones auto seleccionadas de las listas para los miembros de la viga compuesta y
reemplaza estos con otras secciones de disefio actuales.

N. Hacer click en el comando Assign menu > Clear Display of Assigns.

También haga clic en el botén Clear Section, c|rh§', para borrar la seleccion.

O. Hacer click en el comando File menu > Save, o el boton Save, = para salvar
el modelo. El disefio de la viga compuesta esta ahora completa.

Paso 12 Diseno del Elemento Acero

En este paso, el disefio de la estructura de acero esta completa. Note que en el andlisis
(paso 9) seria ejecutada antes de llevar a cabo los siguientes Items.

A En Plan View, haga click derecho en la viga a lo largo de las linea tipo grillas 1
y 2. el cuadro Line Informacion mostrada en la figura 56 aparecera. Revise la
informacién. Note que Design Procedure para esta viga es Steel Frame. Haga click en
el botén OK para cerrar el cuadro.
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Line Information

Locatian | Azzighments I Loads I

— |dentification

Label IB 4 Line Type IB £am
Stary IS TORv4 Dezign Procedure IStEE| Frame

Length 288, I itz
Start Paint 1] ] I k.ip-in i I
Stary STORY4
g 288.
Y 0
Delta 2 0.
End Point [J] B
Stary STORY4
g 288.
" 288.
Delta £ 0.

Figura 56 Formulario de Informacion de la Linea

B. Haga click en la barra tipo titulo de la 3D View para activar la vista en 3D .
Esto permite que los resultados del disefio aparezca en la 3D View.

C. Haga click en el comando Design > Steel Frame Design > Start
Design/Check of

Structure o haga click en el botén Start Steel Design/Check of Structure, I , para
iniciar el proceso de disefio de la estructura de acero. Las columnas y las vigas
laterales de aquellos tramos entre columnas seran disefiadas.
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D. Cuando el disefio inicial este complete, un cuadro similar a lo que se muestra
en la figura 57 aparecera.

Figura 57 Mensaje de advertencia por un disefio incompleto en el Analisis vs. Disefio
de Seccion

Similar al disefio compuesto (descrito en el paso 11), en el anélisis inicial, el programa
usara la seccion media para el peso de las secciones seleccionadas de las listas
AUTOLATBM y A-Latcol para el andlisis. Las secciones disefiadas escogidas difieren
para la secciones de analisis usadas. EI mensaje en la figura 57 indica que el andlisis y
e! disefio de la seccion son diferentes.

1. Haga click en el boton No para cerrar el cuadro.
E. Haga click en la barra de titulo de Plan View para activar la vista.
F. Haga click en el comando Design > Steel Frame Design > Display Design

Info. El cuadro Display Design Results aparecera.

1. Asegurese que la opcion Design Output este seleccionada y que P-M Ratio
Colors & Values este seleccionada en la cajita tipo drop-down de Design Output.
Luego haga clic en el boton OK.

Los resultados seran mostradas en la Plan View y el modelo aparece como se muestra
en la figura 58.
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Figura 58 Modelo después del disefio inicial del Portico de Acero

G. En Plan View, haga click derecho en la viga a lo largo de la linea tipo grilla C
entre las lineas grilla 3 y 4 como se indica en la figura 58. El cuadro Steel Stress Check
Informacién mostrada en la figura 59 aparecera. Note que el reporte del analisis y la
seccion de disefio son Diferentes.

El cuerpo principal del cuadro lista la relacion de esfuerzos obtenidas en varias
estaciones a lo largo de la viga para cada combinacion de cargas de disefio. Note que el
programa automaticamente crea cddigos especificos de disefio de combinacion de
cargas para el disefio de estos elementos de acero.

Haga click en el boton Details en el cuadro Steel Stress Check Informacion. El cuadro
Steel stress Check Informacion AISC-LRFD93 mostrada en la figura 60 aparecera.
Note que usted puede imprimir esta informacion usando el cuadro File Menu.
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Steel Stress Check Information [A

Stary [STORY4 Analysis Section  [W1BKES
Eeam IEEI Design Sechion |W1 Bx36
COMEOD STATION /-—---MOMENT INTERACTION CHECK----- S A -MAT-53HR---MIN-3HR- ¢
ID Loc RATIO = 4xL + B-MaJ + B-MIN R4ATIO RATIO
DRTLZ 75.88 0.289C) = 0.031 + 0.256 + 0.001 0.055 o.0on0 ;I
DETLZ 95. 585 0.386(C) = 0.031 + 0.354 + 0.001 0.037 o.ooo
DSTLZ 121,29 0.445(C) = 0.031 + 0.413 + 0,001 0.019 0.00o0

144, 00 0.466(C) + + 0.001 0.001 0.000

Ovenurnites I Detailz |

(] I Cancel I

Figura 59 Formulario informativo para verificar el Esfuerzo del Acero

Haga click en X en la esquina superior derecha del cuadro Steel Stress Check
Informacién AISC-ASD89 para cerrar esta.

Haga click en el boton Cancel para cerrar el cuadro Steel Stress Check Informacion.
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mﬁleel Stress Check Information AISC-LRFD93 x|
File Drawing
AISC-LRFD93 STEEL SECTION CHECK | Units: Kip-in Units [Kinin |

Level: STORY4 Element: B9 Station Loc: 144.608  Section ID: W6X36
Element Type: Homent Resisting Frame  Classification: Compact

L=288.000

A=18.688 122=24.580 1i33=448.000 z22=10.800 z33=64.000

522=F .18 s33=56.352  r22=1.528 r33=6.501 K
E=20000.880 fy=50.000

RLLF=1.0888

P-M33-M22 Demand/Capacity Ratio is 8.466 = 8.031 + B8.434 + @801

STRESS CHECK FORCES & MOMENTS

P H33 W22 uz U3
Combo DSTL2 -4.342 524201 8.633 -8.143 -4_435E-65
AXIAL FORCE & BIAXIAL MOMENT DESIGH (H1-1b)
Pu phi=Pnc phi=Pnt
Load Strength Strength
Axial 4.342 ¥0.396 477 .8808
Hu phi=Hn Cm B1 B2 K L Ch
Homent Capacity Factor | Factor Factor Factor Factor Factor
Major Bending 524201 1207431 6.858 1.08688 1.6088 1.68688 8.946 1.275
Minor Bending 8.633 473.176 8.992 1.848 1.6088 1.68688 8.946
SHEAR DESIGH
Uu Phi=Un Stress
Force Strength Ratio
Major Shear B.143 126643 a.8m
Minor Shear 4.435E-85 135.257 6.008
DEFLECTION DESIGH {EMUELOPE)
Type Consider Deflection Limit Ratio 0K
Dead Load Yes a.6898 1.6860 a.098 Yes
Super DL+LL Yes 8.157 1.888 8.157 Yes
Live Load Yes a.183 a.888 8.129 Yes
Total-Camber Yes 8.193 1.6600 8.193 Yes

Figura 60 Formulario para verificacion de informacién AISC-LRFD93 del esfuerzo
del acero

H. Haga click en el comando Design > Steel Frame Design > Select Design
Combo. El
cuadro Design Load Combinations Selection mostrada en la figura 61 aparecera.
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Deszign Load Combinations Selection

— Chooze Comboz

Ligt of Combos Drezign Comboz
DCMPC DSTLY
DCMPC2 DSTLIO
DCMPOA Add - I DSTLZ2
DCMPD2 DSTL3
DCMPS1 <-F|emu:we| D5TL4
DCMPS2 IDSTLS
Shiows I :

DSTLY

DSTLS

DSTLY

Ok, I Cancel I

Figura 61 Formulario de Seleccion de la Combinacion del Disefio de Carga

En la lista de combinaciones de disefio identificamos las diez combinaciones de carga
de disefio por defecto para elementos de acero creados por el programa. Haga click en
DSTL6 para resaltar esta y luego haga click en el botéon Show. El cuadro Load
Combinacion Data mostrada en la figura 62 aparecera, mostrando la combinacion de
carga de disefio DSTLG6 definidas por el programa.

1. Haga click en el botdn OK en el cuadro Load Combinacién Data para cerrar
esta. Si

decidiera, revisar otras definiciones de combinaciones de carga entonces haga click en
el

botén OK para cerrar el cuadro de datos,

2. Haga click en el botén Cancel en el cuadro Design Load Combinations
Selection para
cerrar esta sin aceptar algin cambio que pudiera haber hecho involuntariamente.

l. Hacer click en la barra tipo titulo de la Plan View para activar la vista.
J. Hacer click en el comando Display menu > Show Undeformed Shape o en el

boton Show Undeformed Shape, I'l, para despejar !a pantalla de relacién de
esfuerzos.
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Load Combination Data

Load Combination Name IDSTLE

Laad Combination T ype EDD

— Define Combination

Case Mame Scale Factor

CLADDIMNG Static Loac (0.9
DEAD Static Load na
SDEAD Static Load 0.

MO Static Load -1

3
3

Figura 62 Formulario de Combinacién de Datos de la Carga
K. Hacer click en la barra tipo titulo 3D View para activar la vista en 3D.

L. Para volver a ejecutar el analisis con las nuevas secciones de andlisis para las
vigas de acero, haga click en el comando Analyze menu > Run Andlisis o el boton
Run Analysis, " ¥ y haga click en el boton Run en el cuadro Run Options.

M. Cuando el analisis este completo, la forma de la deformada se mostrara. Hacer
click en el comando Design > Steel Frame Design > Start Design/Check of

Structure o haga click en el boton Start Steel Design/Check of Structure, I, para
iniciar el proceso del disefio de la estructura de acero.

Cuando el disefio este completo, un mensaje aparecerd indicando cuantas secciones de
disefio son diferentes de las secciones de andlisis. Hacer click en el botéon No para
cerrar la cajita que aparecio.

Repetir las acciones de los Items L y M hasta que el analisis y disefio de las secciones
sean iguales, lo cual es indicado cuando no aparece el mensaje al final del disefio (y
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"wait tour glass" tendra que desaparecer). Esto podria tomar cinco o0 méas iteraciones
para este ejemplo.

N. Cuando el andlisis y disefio de las secciones son iguales, hacer click en el botdn

Select All, allkﬁ, 0 hacer click en el comando Select menu > All, o presione
simultaneamente Ctrl. y A en su teclado para seleccionar todos los objetos en este
modelo.

0. Hacer click en el comando Design > Steel Frame Design > Make Auto Select
Section Null y haga click en OK para el mensaje resultante. Esto elimina las secciones
auto seleccionadas de las listas asignadas para los elementos de acero y reemplaza estos
con sus secciones actuales de disefio.

P. Hacer click en el comando Design > Steel Frame Design > Verify All
Members Passed. Un cuadro similar al mostrado en la figura 63 debiera aparecer
indicando que todos los miembros pasan.

ETABS x|

& Al zteel frames pagzed the strezs/capacity check.

Figura 63 Mensaje de alerta para verificar todos los elementos anteriores para un
disefio completo

Note que los miembros que no estén pasando en este estado es una indicacion que las
secciones de la lista de auto seleccion son inadecuadas. El programa tendra que usar las
secciones en la lista auto select para ambos analisis y disefio, buscando el resultado
inadecuado, en este caso, cualquiera de las secciones afadidas a la lista auto
seleccionadas o asignada a las secciones largas para los miembros que no pasaron y
continué con el proceso de disefio.

Q. Hacer click en el comando File menu > Save, o el botdn Save, E para
guardar su modelo. El disefio de la estructura de acero y esta introduccion del ETABS
Version 8 esta ahora completa.





