1. a)

b)
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Considere la ectiacion de-Poisson V’u = g(x,y) sobre el cuadrado unitario con
condicidon u = f{x,y) sobre el borde del cuadrado.

Llamando fj;, g; a los valores discretos de las funciones f, g en el punto (X,yj),
derive la ecuacién de diferencias para aproximar Poisson.

Considere una malla de 5 x 5. Para el problema de a), escriba tres ecuaciones
del sistema de ecuaciones asociado a esta discretizacion, incluyendo el punto
central. Sea muy claro en el manejo de las condiciones de borde.

Realice (explicando claramente) dos iteraciones de Gauss-Seidel para resolver el
sistema.

dx—-y+z=7

4x -8y +z=-21

2x+y+5z=15



2. a) Considere la ecuacién del calor unidimensional parabolica:
u(x,t) = & Uy (xppara0<x<1, t>0

con condiciones

u(x,0) = 4x — 4x> t=0,0<x<1
u0,t)=0 para x=0 t=0
u(l,t)=0 para x=1 t=0

Considere la ecuacion de diferencias
=1 -20)uy  + r(W-y,jtUig)

con r = ¢’k / h*, obtenida con aproximaciones del orden O(k) y O(h?) para el tiempo

y el espacio respectivamente.

Defina método estable. Para ¢ = 1, calcule si para los siguientes valores se obtiene
un método estable o inestable.

i) h=02 k=0.01

ii) h=0.2 k=1/30

b) Suponga que desea visualizar la funcién temperatura T(x,y) sobre una placa
cuadrada del lado 10. Defina isolinea y discuta su uso para obtener una
visualizacion 2D de la temperatura. ITlustre graficamente. Discuta el uso del color
para visualizar en 2D y superficie 3D. : :

¢) En modelos de poligonos en CG se usan normales a los_poligonos 'y normales a los
vértices. Defina estos conceptos y explique su uso en pintado con caras planas y
pintado suave de objetos.



3.

a)

b)

Considere el segmento de linca AB donde las coordenadas de A y B son
respectivamente (0, 0, 0) y (1, 1, 0). Encuentre una transformacion matricial
que Ie permita hacer coincidir AB con ¢l eje z.

Discuta la transformacién de traslacién en 3D en B’ y en coordenadas
homogéneas. Escriba la formulacion matricial de ésta. Explique por qué se
utilizan coordenadas homogéneas en Computacion Grafica.

Defina los conceptos de pantalla raster, pixel, resolucion del dispositivo y
frame buffer. Relaciénelos entre si y explique su uso en manejo de color
RGB.
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