              CC1001-Computación I – EXAMEN – miércoles 9 de julio de 2008 - Tiempo: 2 hrs  – Sin consultas 
Pregunta 1 (Ponderación: 2/3) - Contestar en esta hoja
La clase Numeros permite realizar las siguientes operaciones con una colección de números enteros:

	Encabezamiento
	Significado

	Numeros()
	constructor que inicializa la lista de números vacía (sin números).

	void agregar(int x)
	Agrega x a la lista de números. Si no hay espacio, no lo agrega.

	int sacarMayor()
	Entrega (y elimina) el mayor nº de la lista. Si hay más de uno, elimina sólo uno.


A)(2.5 puntos) Escriba un programa que, usando los métodos de la  clase Numeros, muestre el promedio de notas de los mejores 19 ejercicios , de acuerdo al siguiente diálogo:
Nota ejercicio 1? …  (nº entero entre 0 y 5)
Nota ejercicio 2? …

…

Nota ejercicio 26?...

Promedio=nº  (nº real entre 0 y 5)
//crear objeto con 26 notas: 1 punto

Numeros N=new Numeros();  
for(int i=1; i<=26; ++i){ 
  int nota=U.readInt( “Nota ejercicio “+i+”?”); 
  N.agregar(nota);        
}

//calcular y mostrar promedio de 19 mejores notas: 1.5 punto

int suma=0;                
for(int i=1; i<=19; ++i){  
  int nota=N.sacarMayor();

  suma += nota;            
}

U.println(“Promedio=”+suma/19.0);

B)(2.5 puntos) Si la lista de números se representa con un arreglo desordenado, escriba el método sacarMayor:

protected double[]numero=new double[100]; //arreglo para 100 números 

protected int n=0; //cantidad efectiva de números
public double sacarMayor(){
  //determinar mayor y su índice: 1 punto

  int im=0;                  
  for(int i=1; i<n; ++i)     
    if(numero[i]>numero[im]) 
      im=i;                  
  int mayor=numero[im];      
  //eliminar y entregar el mayor: 1.5 puntos
  for(int i=im; i<n-1; ++i)  
    numero[i]=numero[i+1];   
  n=n-1;                     
  return mayor;              
}

C) (1 punto) Si los números se representan con una lista enlazada desordenada, escriba el método agregar:

class Nodo{
public int numero; 
public Nodo sig;
public Nodo(){numero=0;sgte=null;}
}
class Numeros{

protected Nodo primero;

public void agregar(double x){
  Nodo r=new Nodo();//0.2
  r.numero=x;       //0.3       
  r.sgte=primero;   //0.3
  primero=r;        //0.2
}
public void agregar(double x){
  Nodo r=primero;    //0.2

  primero=new Nodo();//0.2
  primero.numero=x;  //0.3
  primero.sgte=r;    //0.3
}
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Pregunta 2 (Ponderación: 1/3) Contestar en esta hoja
El coeficiente de correlación de (X1,Y1),(X2,Y2),…,(Xn,Yn) se calcula a través de la fórmula:
                                           ___________________________

r=(n∑XiYi – ∑Xi ∑Yi)  / √ (n∑Xi2 – (∑Xi)2) (n∑Yi2 - (∑Yi)2)
A)Calcular r con una función en Matlab escrita “a la Matlab”, es decir, realizando operaciones globales sobre arreglos:
function r=coeficiente(X,Y)

n=length(x);        % 0.1
r=                  % 0.1
  (n*sum(x.*y)      % 0.3
· sum(x)*sum(y)) % 0.3
/sqrt(            % 0.2
(n*sum(x.*x)      % 0.3
· sum(x)^2)      % 0.2
* (n*sum(y.*y)    % 0.3
- sum(y)^2)       % 0.2
);
B)Escriba un programa en Matlab que pruebe la función anterior generando al azar 100 pares (x,y). El programa debe escribir “correlación positiva alta” si r está en [0.75,1.0], “correlación negativa alta” si r está entre [-0.75,-1], “correlación nula” si está entre [-0.25,0.25], y “poca correlación” en otro caso.
X=rand(1,100); Y=rand(1,100);        %0.2
r=coeficiente(X,Y);                  %0.2
if r>=0.75                           %0.2
  disp(“correlacion positiva alta”); %0.2
elseif r<=-0.75                      %0.2
  disp(“correlacion negativa alta”); %0.2
elseif abs(r)<=0.25                  %0.3
  disp(“correlación nula”);          %0.2
else                                 %0.1
  disp(“poca correlación”);          %0.1
end                                  %0.1
C)Escriba en Java una función que calcule r y que tenga el encabezamiento
static public double coeficiente(double[]X,double[]Y)
                   double sx=0, sy=0, sxy=0, sxx=0, syy=0; //0.2
  int n=X.length;          //0.2
  for(int i=0; i<n; ++i){  //0.3

    sx += X[i];            //0.1

    sy += Y[i];            //0.1

    sxy += X[i]*Y[i];      //0.2

    sxx += X[i]*X[i];      //0.2 

    syy += Y[i]*y[i];      //0.2

  }

  return (n*sxy-sx*sy)/    //0.2

          Math.sqrt((n*sxx-sx*sx)(n*syy-sy*sy));//0.3

}

