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Escala de magnitudes:

e Luminosidad “L”: Radiacion total, medida
en Watts (W), 6WHz ', 6 Wm !

e |ntensidad “I”: Radiacién por unidad de
area y unidad de angulo solido, medida
en W strad " m 2

e Flujo: Radiacion recibida por unidad de

area y de frecuencia 6 longitud de onda,
medidoen W m 2Hz '

Escala de magnitudes:

e La energa recibida de una estrella, i.e., su
luminosidad aparente “I” o “brillo”, es
proporcional a su Luminosidad absoluta
“L”

e Tambien es inversamente proporcional
al cuadrado de su distancia, d, i.e.:

e |=L/4mnd>

Escala de magnitudes:

e Ejemplo: Constante solar: 1,4 kW m-2




Escala de magnitudes:

e La “magnitud aparente”, m, de una
estrella es la cuantificacion en escala
logaritmica de su brillo aparente.

Magnitude
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Escala de magnitudes:

Needed to sse an chiject of this brightness*

naked eye: esasy even from large cities
naksd aye

naked eye

naked eye: difficult if near bright
artificial lights but generally
vizible even from large cities

naked eye: brilliant as ssen from
dark, rural areas

naked eye: difficult but wisikle from
small cities and suburbs; diffuse
objects such as comets may require
small binoculars from urban areas

naked eye: rural, suburkban, small city
bincculars: bright, urban areas

Examples

the =zun

full moon
crescent moon
planet Venus
planet Jupiter

brightest star,
Sirius; totally-
eclipsed moon;
C/1585 01 (Hale-
Bcpp) nsar peak

summer evening star
Vega; /1996 B2
(Hyakutaks) at peak

planet Saturn

stars of Big Dipper
Halley's comet in
1386 near peak

faintest naked-sye
stars vizible from
many smaller
cities/inner
suburbs;

Escala de magnitudes:

m = -2.5 Log(L/411d?) + Constante

iEscala inversa! Hiparcos (Siglo II a.C.) Pogson (S.XIX)
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Ojo humano: 100:1 5 magnitudes

Escala de magnitudes:

naksd eye: {(outer) suburbs
bincculars: cities (stars), suburban
areas (diffuse cbhbjects such as comekts)

genarally binoccular okjects from urkan
and suburban areas; faintest naked-sye
stars visible from "dark" rural areas
located some 40 miles (60 km) from
major cities

binccular objects from suburban areas;
faintest naked-sye stars wisikble from
"dark" rural aresas located somes 100
miles (150 km} from major cities

binocculars; faintest naked-sye stars
viszible from "dark" rural areas
located some 140 miles (200 km) from
major cities and some 30 miles (50 km)
from nearest town of populaticn 5000
or so

binccular objects; from urban areas, such
objects may only be visible with small
telescopas

from dark sky, cbjects wisikle with
20%80 binocculars; from brighter sites,
a larger telescopse is needed

faintest naked-sye
stars vizible from
many smaller
cities/ {outer)
suburbs

moons of Jupiter

planet Uranus

brightest minor
planet {astercid)
and about 1-2
comets sach year

planet MNeptune

at any given
time, there are
usually a couple
of comets this
bright



Escala de magnitudes: Escala de magnitudes:

bright
11 genseral limiting wisual brightnessg of
comets with a 15-cm-aperture reflector

12 general limiting wisual brightness# of at any given time, [ ] La “magnitud aparente”’ m’ de una

comaets with a 20-cm-aperture reflector there are usually a

tnis e estrella es la cuantificacion en escala
13 genseral limiting wisual brightnessg of Ve . .
comets with a 25-cm-aperture reflector |Ogar|tmlca de Su brl”o aparente.

14 genseral limiting wisual brightnessg of Pluto at its brightest

stars with a 2Z0-cm-aperture reflector [ ] La “magnitud absoluta”’ M’ de una
B s ih st om-apertute Tettector estrella es magnitud aparente que tendria
b oemerl it sheteorshic brigitncask a una distancia de 10 pc.

reflector

21 genaral limiting brightness of stars with
a e0-cm-aperture reflector + CCD

22 genaral limiting brightness# of comets with
a CCD and 150-cm-aperture reflector

* naked-eye viewing assumes 20-20 vision {corrected or uncorrected)

# from a dark, rural site; "visual" as comparsd to "photographic" or
"CCD-detected"; "reflector" means "reflecting telescops"

Escala de magnitudes: Modulo de distancia:

~ d (pc)=10"""
— u=m-M

m =-2.5 Log(L) + 5Log(d) + Constante —Magnitud absoluta: M
—Magnitud aparente: m

M =-2.5 Log(L) + 5 + Constante

Moédulo de distancia: uw=m—M = 5Log(d) - 5



Moddulo de distancia:

Concepto basico:

® La luz es radiacion electromagnética.

Star | m,

d (pc) s
sun 268 4_gg| ® La luz transporta energia
Alpha Centauri -0.3 41 1.3
Canopus 072 [-31 [ 301 1
oo 072 [31] 01 ® L a luz puede propagarse en el vacio
Deneh 1.26 | -7.1 | 4908

*A veces como una onda

*A veces como particulas (“fotones”)
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Una resultado de |
Mecanica Cuantic:

Concepto basico:

® | a luz como onda: ® E| espectro electromagnético
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Concepto basico:

® Visible

® Infrarrojo
® Microondas
® Radio
e Ultravioleta
® Rayos-X
® Raxos-Gamma
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“Wavelength (l)

Distintas longitudes de onda:

......

}{ Concepto basico:

.
® | os atomos pueden absorber o emitir
radiacion electromagnética (luz) a
frecuencias determinadas por transiciones
atémicas entre diferentes niveles de energia.

\Una consecuencia d
TR Atomic Mecanica Cuantica!

Excitation ‘
e'ﬁr"
pe
Altomic

De-excitation




Concepto basico:
® Espectro de emision y absorcion

/home/slopez/escuela/AS30A/spectra.swf

Concepto basico:
® Espectro del Hidrogeno
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® Espectrografos
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A Schematic Diagram of a Slit Spectrograph

® Espectro solar

Solar Spectrum 4300 - 4400 Angstroms
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® Espectro solar ® Espectros permiten obtener
abundanaas qmmlcas'
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Espectro de “cuerpo negro”:

N

® Espectros de galaxias “activas

NGC 4151
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Intensity (x 10°13)

Espectro de “cuerpo negro”:

Espectro de “cuerpo negro”:
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Espectro de “cuerpo negro”: Ley de Wien:

EO.T) = 2nct 1 Frequency ®la I_on_g,itud de onda peak en la
! 25 g MM g radiacion de cuerpo negro es
inversamente proporcional a su

temperatura :
k=1.38x10" erg/K  (Boltzmann Constant) ® Amaxx T=0.3 [cmK]

ft = 6.625 x 10'2? etg- sec (Planck Constant)

c=3x10" cm/sec (Speed of Light)




Efecto Doppler:

e Caracteristicas espectroscopicas de un
objeto que se aleja (acerca) aparecen
desplazadas hacia longitudes de onda
mayores (menores)

QBJECT RECEDING:
LONG RED WAVES

OBJECT APPROACHING:
SHORT BLUE WAVES

Efecto Doppler:

® Se define el corrimiento al rojo
(“redshift”) como A

__"“obs

1+z= A

® Para velocidades “pequefas”:

~—

C

Efecto Doppler:

400 500

Efecto Doppler:

® Se define el corrimiento al rojo

(“redshift”) como Lozt A [l
S W W puy

® Para velocidades “pequefas”:

~—

C



Flux [Lo1erg elom—#1-1]

Efecto Doppler:

® Se define el corrimiento al rojo

(“redshift”) como A,
l+z=-2
A0
® Para velocidades “pequefas”:
v}"
i=—
C

® Para velocidades “grandes”:

® Espectro de un cuasar

- H emission from quasar

H absorption :

: Metal absorptlonlmes
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Es hidrégeno. Deberia

estar a 121 nm pero
aparece a 500 nm !!
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Filtros Color
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V=v+aoibv)+ 7P

Se= V-[v + & {b-v) + ZP]

filter transmission

“s5000 10¢
wavelength [4]

La 'herramientas’ del astronomo permiten
obtener:

® Distancias (paralaje, y otros)
® Flujos (escala de magnitudes, color)
® VVelocidades radiales (efecto Doppler)

® Temperatura (Ley de Wien, tipo
espectral)

® Abundancias quimicas (espectros)



