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P1. a) Sean a, b ∈ R tales que a < b. Considere f : (a, b)× (a, b)→ R una función continua. Pruebe que

I =
∫ b

a

∫ x

a

f(x, y) dydx =
∫ b

a

∫ b

y

f(x, y) dxdy

b) Deducir que si f(x, y) = f(y, x) en el rectángulo B = [a, b]× [a, b] entonces

I =
1
2

∫ ∫
B

f(x, y) dxdy

c) Pruebe que si a > 0 entonces ∫ a

0

∫ a

x

f(y)
y

dydx =
∫ a

0

f(x) dx

P2. Dado α ≥ 1 y una función continua f : [0,∞)→ R definimos

Iα(f)(x) =
∫ x

0

(x− t)α−1f(t) dt , ∀x ≥ 0

Muestre que si α, β ≥ 1 entonces

Iα(Iβ(f))(x) = C(α, β)Iα+β(f)(x)

donde C(α, β) =
∫ 1

0

yα−1(1− y)β−1 dy

P3. Calcule

a)
∫ ∫ ∫

A

xyz dxdydz , donde A = {(x, y, z) ∈ R3 : x2 + y2 + z2 ≤ 1 ; x, y, z ≥ 0}

b)
∫ 1

0

∫ 1

z

∫ 1

y

ex
3
dxdydz

b)
∫ ∫

D

x2y2 dxdy , donde D = {(x, y) ∈ R2 : 1 ≤ xy ≤ 2 , x ≤ y ≤ 4x}

P4. Sea E = {(x, y, z) ∈ R3 : z ≥ 0 , x+ 2y + z ≤ 1 , y ≥ |x|}. Calcule

a)
∫ ∫ ∫

E

dxdydz

b)
∫ ∫ ∫

E

y dxdydz

1


