FACULTAD CS. FISICAS Y MATEMATICAS UNIVERSIDAD DE CHILE

MA2001 Cialculo en Varias Variables. Semestre 2009-3
Profesor: Marcelo Leseigneur Auxiliares: Cristopher Hermosilla y Victor Verdugo

i

i)

P1.

P2.

Auxiliar 9

Lunes 18 de Enero de 2010

Teorema de la Funcién Inversa

Sea f : R®™ — R™ una funcién de clase C*. Supongamos que para a € R™, Df(a) es invertible y f(a) = b.
Entonces:

a) Existen abiertos U,V C R™ tales que a e U, b€V y f: U — V es biyectiva.

b) Sig:V — U es lainversa de f, es decir, g = f~1, entonces g es de clase C' y
Dg(b) = [Df(a)] "

Teorema de la Funcién Implicita

Sea f:Q CR™ x R® = R™*™ — R™ una funcién de clase C1, con Q abierto, y (a,b) € Q tal que f(a,b) = 0.
Digamos que Df(a,b) = [Dyf(a,b) Dyf(a,b)] y supongamos que D, f(a,b) es invertible. Entonces existen
conjuntos abiertos U C R™*" y W C R™, con (a,b) € U y a € W, tales que para cada x € W existe un tinico
y tal que (z,y) € U y f(x,y) = 0. Esto define una funcién g : W — R", de clase C*, que satisface

flz,g9(x)) =0,V eW

Dg(x) = —[Dy f(z,9(x))] "' Do f(z, g()) para todo x € W, y g(a) =b.

Sean f, g : R™ — R dos funciones de clase C?. Sea z¢y € R™ un punto tal que V f(zo) = 0y Hf(xo) es invertible.
Demuestre que para todo a € R suficientemente pequefio, la funcién

fa(@) = f(z) + ag(z)

posee al menos un punto critico.
Indicacién: Considere la funcion F': R x R” — R definida por
Fla,2) = Vf(z) + aVg(z)
Pruebe que la funcién f : R? — R? definida por
1 1
flz,y) =(s,t) = (z + 3 arctan(y),y + 3 arctan(z))

admite una inversa local f~! de clase C! alrededor de todo punto (zg, o) € R?. Calcule la aproximacién afin
de f=1 en una vecindad de (so,to) = f(0,1).



P3. Considere la funcién f: R — R definida por

n
donde p y o son pardmetros tales que 4 € Ry o > 0. Sea A = {z1,...,2,} C R,y L(u,0) = Hf(a:z)

i=1
Encuentre el méximo valor que puede tomar L en funcién de py o.

P4. a) Encontrar el maximo y minimo de f(z,y, z) = 2 + 3y — 22 en la esfera 2% + 32 + 22 = 1.

b) El plano x +y + 2z = 2 y el paraboloide z = 22 + y? se intersectan en una elipse. Encontrar el punto més
cercano y el més lejano de esta elipse al origen.



